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INFORME DE SUPERVISION

La Jagua de Ibirico, 23 de noviembre de 2022

Doctor

CARLOS ROBERTO BORREGO DAZA

Jefe Oficina de Contratacion

Alcaldia Municipal de La Jagua de Ibirico

Ciudad.

INFORME DE SUPERVISION
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 443 de 2022
INFORME UNICO CORRESPONDIENTE AL 100%
DEL 08 DE NOVIEMBRE AL 22 DE NOVIEMBRE DEL 2022

OBJETIVO: Mantener informado al Municipio de La Jagua de Ibirico sobre el desarrollo
del contrato objeto de este informe, presentar evidencias de su ejecucién y verificar que
las actividades realizadas sean hechas con calidad y en los términos adecuados.

CONTRATO No.

443 DEL 02 DE NOVIEMBRE DE 2022

CLASE DE CONTRATO:

CONSULTORIA

CONTRATISTA:

PERFORACIONES DEL CARIBE COLOMBIANO SAS

OBJETO:

FORTALECIMIENTO AL DESARROLLO ECONOMICO
DE UNIDADES PRODUCTIVAS DEL SECTOR
AGROPECUARIO DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE
IBIRICO, CESAR.

CONDICIONES INICIALES

VALOR DEL CONTRATO:

DIESISEIS MILLONES OCHOCIENTOS DOS MIL
OCHOCIENTOS PESOS MLV ($16.802.800)

PLAZO DE EJECUCION
INICIAL:

QUINCE (15) DIAS

PRORROGA EN TIEMPO

N/A

FECHA DESIGNACION
SUPERVISION:

02 DE NOVIEMBRE DE 2022

FECHA DE INICIO:

08 DE NOVIEMBRE DE 2022

MODIFICACIONES:

CESION: N.A. FECHA: | DIA/MES/ANO
ADICIONAL EN VALOR: N.A. FECHA: | DIA/IMES/ANO
PRORROGAS ] N.A. FECHA: | DIA/IMES/ANO
FECHA DE
TERMINACION: 22 DE NOVIEMBRE DE 2022

Paginalde 8
EL PUEBLO PRIMERO o ol
Pagina Web: www.lajaguadeibirico-cesar.gov.co El_ PUEBLO
Correo Institucional: alcaldia@lajaguadeibirico-cesar.gov.co PRIMERO
Tel.: (095)5769375 - 5769024 — Fax (095)5769206

Calle 6 No. 3a - 23

OVELIO JIMENEZ MACHADO
ALCALDE MUNICIPAL




Cédigo: F - CON - 011
Version: 6 / 02-03-2016

ALCALDIA DF
LA JAGUA DE IBIRICO

1. DESARROLLO DEL CONTRATO:

Mediante la clausula quinta fui designado como Supervisor del contrato objeto de
este informe; asi, en cumplimiento de las funciones establecidas en el Manual de
supervision, me permito informar el desarrollo correspondiente al PERIODO
UNICO en los siguientes aspectos:

AVANCE EN LA EJECUCION DEL CONTRATO

ACTIVIDADES DESARROLLADAS: Las actividades ejecutadas por parte del
contratista durante el periodo fueron las siguientes:

El dia 08 de diciembre de 2022 se da inicio a las actividades avances, ejecucién y
desarrollo de las obligaciones descritas en el contrato de prestacion de servicios
FORTALECIMIENTO AL DESARROLLO ECONOMICO DE UNIDADES
PRODUCTIVAS DEL SECTOR AGROPECUARIO DEL MUNICIPIO DE LA
JAGUA DE IBIRICO, CESAR.

1. Condiciones logisticas para el desarrollo del proyecto

Se hiso uso de una camioneta Toyota HILUX 4X4 para desplazar equipos y
personal asociado al proyecto.

Camioneta: MAZDA BT-50
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2. Sondeos geo eléctricos

Se ejecutaron dos (2) sondeos geo eléctricos dentro de cada area determinada, se
localizaron los sitios con GPS, se tomaran fotografias y se identificara los niveles
acuiferos existentes y tipo material del suelo. Los sondeos se realizaron en tres
veredas del municipio de las que se detallan en la localizacion especifica del
proyecto.
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3. Interpretacion de los sondeos

Con base en curvas patron y del célculo de la resistividad verdadera de la capa
acuifera se adelantaron interpretaciones preliminares de los sondeos geo
eléctricas y posteriormente con un software se corrigieron los errores de
espesores o resistividades calculadas inicialmente y se obtuvieron espesores y
resistividades verdaderas de las capas.

VER ANEXOS DE ESTUDIOS GEOELECTRICOS.

4. ANEXOS FOTOGRAFICOS
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PORCENTAJE DE AVANCE EN TIEMPO EJECUTADO 100%
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PLAZO CONTATADO - PLAZO EIECUTADO - PLAZO EIECUTADO QUINCE DIAS

CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES LEGALES:

Se verifico el cumplimiento del pago de aportes a la seguridad social (salud y
pension) correspondiente al periodo laborado por el contratista:

Los servicios prestados se desarrollaron de acuerdo al objeto y a las obligaciones
del mencionado contrato para el FORTALECIMIENTO AL DESARROLLO
ECONOMICO DE UNIDADES PRODUCTIVAS DEL SECTOR AGROPECUARIO
DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO, CESAR

Pagina 6 de 8
EL PUEBLO PRIMERO =X -
Pagina Web: www.lajaguadeibirico-cesar.gov.co EL PUEBLU
Correo Institucional: alcaldia@lajaguadeibirico-cesar.gov.co PH‘MERO
Tel.: (095)5769375 - 5769024 — Fax (095)5769206

Calle 6 No. 3a - 23

OVELIO JIMENEZ MACHADO
ALCALDE MUNICIPAL






Cédigo: F - CON - 011
Versién: 6/ 02-03-2016

ALCALDIA DE
LA JAGUA DE IBIRICO

CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES LEGALES:

Se verifico el cumplimiento del pago de aportes a la seguridad social (salud y
pension) correspondiente al periodo laborado por el contratista:

NOMBRE Y , IBC
APELLIDOS CARGO ASIGNACION | EeRiFICADO
DAIRO DARIO
TRUJILLO REPRES&EIANTE $ 1.000.000
MALDONADO
MES CORRESPONDIENTE AL PAGO SALUD DE NOVIEMBRE
IBC $ 1.000.000
SALUD $40.000
PENSION $160.000
RIESGOS $5.300
N° DE PLANILLA 59855701
NOMBRE Y :
AR LISk CARGO ASIGNACION | IBC VERIFICADO
RODOLFO AUXILIAR DE
SEPULVEDA CAMPO 1.000.000
MES CORRESPONDIENTE AL PAGO SALUD DE NOVIEMBRE
IBC 1.000.000
SALUD 125.000
PENSION 160.000
RIESGOS 69.600
N° DE PLANILLA 9441719184
BALANCE DEL CONTRATO
FECHA DE PORCENTAJE
CONCEPTO VALOR EGRESO %
VALOR TOTAL DEL CONTRATO 16.802.800,00 100,00
VALOR DEL ANTICIPO = -
PAGO FINAL 16.802.800,00 100,00

AMORTIZACION -

PAGO AUTORIZADO EN EL
PRESENTE INFORME 16.802.800,00 100,00

SALDO A FAVOR DEL
CONTRATISTA (LO QUE FALTA
POR EJECUTAR)

VALOR TOTAL EJECUTADO 16.802.800,00 100,00
VALOR TOTAL AMORTIZADO - %
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PORCENTAJE DE AVANCE FINANCIERO EJECUTADO: 100%

GRAFICA DE AVANCE FINANCIERO
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Valor detl contrato-valar ejecutado-valor pago unico

SEGUIMIENTO DE POLIZAS

POLIZA DE CUPLIMIENTO / RESPONSABILIDAD
ITE AMPARO VIGENCIA
M DESDE HASTA
1 CUMPLIMIENTO 08/11/2022 23/03/2023
2 PRESTACIONES SOCIALES 08/11/2022 23/11/2025
3 CALIDAD DEL SERVICIO 08/11/2022 23/03/2023

CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO

De acuerdo a la informacion anteriormente suministrada, como supervision
certifico que durante el PERIODO UNICO comprendido entre el 08 DE
NOVIEMBRE AL 22 DE NOVIEMBRE DEL 2022 el contratista cumplié a
satisfaccion las actividades objeto del contrato ademas todas las obligaciones
pactadas y cumplié con el pago del sistema de seguridad social.

ANEXOS:

Soportes pago de seguridad social
Documentos relacionados con el Objeto.

ESTEBAN JAVIER REALES DIAZ
. Supervisor '

YULEIMA AGUILAR LIMA ?

Secretaria Ejecutiva

ESTEBAN JAVIER REALES DIAZ ;
Secretaria de Planeacion y Desarrollo Ecénémico

Proyecto:

Reviso:
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ESTUDIO DE EXPLORACION DE AGUA SUBTERRANEA PARA
DISENO Y CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO EN LA
VEREDA LA LIBERTAD, MUNICIPIO DE
LA JAGUA DE IBIRICO-CESAR
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Valledupar, noviembre de 2022

Manzana 70 Casa 27 Urb. Bella Vista * Valledupar - Colombia
Contfactos: 3205759776 - 3004394090 - 3206621469
E-mail. datru7@hotmail com
perforacionesdeicaribecolombiano@hotmail.com
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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

v |dentificar los sistemas acuiferos existentes en el area de estudio a fin de seleccionar los
sitios y profundidades favorables para la construccion de pozos para extraccion de agua
subterranea y definir las especificaciones técnicas de su construccién con base en los
caudales estimados requeridos y las condiciones hidrogeologicas del area del proyecto.

v Suministrar la informacién técnica exigida por la autoridad ambiental para la solicitud del
permiso de exploracién de agua subterranea, ante la Corporacion Auténoma Regional del
Cesar — CORPOCESAR

1.2 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La vereda La Libertad se localiza 5,0 Km al suroeste de la Cabecera Municipal de La Jagua
de Ibirico. (FIGURA 1-1).

FIGURA 1-1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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1.3 GEOLOGIA

El area de estudio esta cubierta, por depdsitos Cuaternarios de Abanico Aluvial (Qap), que
conforman una topografia semiplana (FOTOGRAFIA 1-1), conformados por un conglomerado
compuesto de cantos y bloques de areniscas en una matriz arenosa (FOTOGRAFIA 1-2).
Estos depositos cubren rocas sedimentarias del Cretaceo Inferior compuestas por
intercalaciones de areniscas, conglomerados y areniscas en el sector norte de la vereda y
limolitas, arcillolitas y calizas en la parte sur.

La distribucion de los depésitos de abanico aluvial (Qap), para el area de estudio, se presenta
en el Mapa Geoldgico del departamento del Cesar, INGEOMINAS, 1999. (FIGURA 1-2).
FIGURA 1-2. Unidades geoldgicas del area de estudio.

i Atonio : s

W2 Vereda La Libertad
\a?z\m EF > /G‘
5 o £/ o

o
1,0 Km : “,,6\5.“
| OSSR - %F k’{ ®
B ‘ \

* B TR
AAPNAE S

j . Depésitos de Depésitos de Depositos de
{ °"1< abanico aluvial Qap1 abanico aluvial Qap2 abanico aluvial

Fuente: Mapa Geoldgico del Cesar. INGEOMINA 1999.
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1.4 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Se inventariaron cinco (5) puntos de agua correspondientes a dos pozos, dos aljibes y una
excavacion manual. Se tomd la informacién suministrado por los propietarios de los predios y

se verifico por parte del técnico las condiciones observadas como posicionamiento del mismo
utilizando GPS y determinacion de profundidad.

Los puntos inventariados en la vereda La Libertad, pertenecen al sistema acuifero Depdsitos
Cuaternario Abanico Aluvial. El agua subterranea almacenada en este sistema acuifero es
utilizada para suplir las necesidades primarias de algunos pobladores. En la TABLA 1-1, se
presenta un resumen de las principales caracteristicas de los puntos de agua subterranea
inventariados.

TABLA 1-1 CARACTERISTICAS DEL PUNTO DE AGUA INVENTARIADO

Pozo 1 | P-1
Coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Bogota
Este 1076397
Norte 1541451
Predio Escuela La Libertad
Propietario Comunal
Profundidad (m) 37
Nivel estatico (m) 12
Diametro (m) 8
Caudal Aprox.(I/seg) 3,0
Calidad organoléptica Buena
Usuarios 12
Uso Domestico
Pozo 2 P-2
Coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Bogota
Este 1076395
Norte 1542489
Predio Casa Anciano
Propietario Comunal
Caudal Aprox.(l/seg) -
Profundidad (m) 42
Nivel estatico (m) s
Diametro (pulg) 8
Calidad organoléptica
Usuarios -
Uso Fuera de servicio
ALJIBE 1 A-1
Coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Bogota
Este 1076255
Norte 1542083
Predio Parcela
Propietario Carlos Quintero
Profundidad (m) 10
Nivel estatico (m) 8
Diametro (pulg) 1,3
Caudal Aprox.(I/seg) 0,4
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Calidad organoléptica Buena
Usuarios 4
| Uso Domestico
ALJIBE 2 A-2
Coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Bogota
Este 1077711
Norte 1540423
Predio Parcela
Propietario -
Profundidad (m) 9
Nivel estatico (m) Seco
Diametro (m) 1,2
Caudal Aprox.(I/seg) -
Calidad organoléptica -
Usuarios -
Excavacion 1 E-1
Coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Bogota
Este 1076657
Norte 1543824
Predio Parcela Guasarapos
Propietario Carlos Quintero
Caudal Aprox.(l/seg) -
Profundidad (m) 12
Nivel estatico (m) 9
Diametro (m) 1,3
Calidad organoléptica Buena
Usuarios 4
Uso Domestico
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2 PROSPECCION GEOELECTRICA

2.1 GENERALIDADES

La prospeccion geoeléctrica se basa en la realizacion de sondeos eléctricos verticales (SEV),
para determinar la geometria (espesor, profundidad, continuidad lateral de las unidades o
sistemas acuiferos) y el analisis de la informacién hidrogeolodgica existente. Un acuifero es
una formacion geoldgica que almacena y transmite agua en cantidad suficiente para que sea
extraida mediante sistema de captacion (pozo, manantial o aljibe).

La realizacion de los SEV se utilizé un dispositivo tipo Schlumberger, el cual consiste de un
arreglo de cuatro electrodos dispuestos simétricamente en relacién al centro del dispositivo.
Enla FIGURA 2-1, se muestra la ejecucion de un SEV utilizando un arreglo Schlumberger y
su representacion grafica con un modelo de dos capas (capa 1 y capa 2), con resistividades
R1 y R2. Una linea de emisién (electrodos A y B) hacen pasar una corriente de intensidad |,
una linea de recepcioén (electrodos M y N), miden la diferencia de potencial generada, por
medio de potenciometros, estos valores permiten calcular la resistividad aparente del terreno
de acuerdo con la ley de Ohm.

FIGURA 2-1 ARREGLO SCHLUMBERGER Y REPRESENTACION GRAFICA DE SEV

2.2 LOCALIZACION DE SEV

Se realizaron tres (3) sondeos eléctricos verticales-SEV, los cuales se localizan junto con el
perfil de resistividad del subsuelo del area, en la FIGURA 2-2 . Para la ubicacion de los SEV
se utilizé un GPS, cuyas coordenadas planas con origen Magnas Sirgas, Bogota.

Manzang 70 Casa 27 Urb. Bella Vista * Valledupar - Colombia

Contactos: 3205759776 - 3004394090 - 32086621469
E-mail. dotru7 @hotmail.com
perforacionesdelcaribecolombianc@hotmail com




TR

= i
e
EI—.

st

e
s

@
.
it
hy

LS
B .

S~ A GEE v #, woes =
VAN 3

- 4 = o

boas A E v z
R LTk 1) 7 siee e mrymey g
53 TR A

E TR A )

2y, T BS
YOI OGN £
e Rl

TIT RS g

afy giny S

!- \.! «' '_)

R A
eI 3 b

0T IRNG M. N

0 ek
BOIM 2,
oo o




B E et R R el e .Y

. o8
-

U8 W BN BN/ ESTUDIO DE EXPLORACION DE AGUA SUBTERRANEA PARA DISENO Y
o ) sl u CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO EN LA VEREDA LA LIBERTAD,
.~ COLOMBIANO S5.A.S. MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO-CESAR

NIT. 900.528 019-1

FIGURA 2-2LOCALIZACION DE SEV Y PERFIL GEOELECTRICO.

-~

5 o Localizacion de SEV

Perfil geoeléctrico

Localizacién de
pozo exploratorio

.... S
e

Cano El Arroyo

FUENTE: Google Earth. Fecha Imagen 1/30/2015

TABLA 2-1 COORDENADAS DE SEV

COORDENADAS

Este Norte Cota
1 1076415 1543730 116 m

1076430 1542528 121 m
1076474 1540635 115 m

SEV

Manzana 70 Casa 27 Urb. Bella Yista * Valledupar - Colombia

Contactos: 3205759776 - 30043924090 - 3206621469
E-mail. datruZ@hotmail com
perforacionesdelcaribecolombiano@hotmail.com




S

1




ESTUDIO DE EXPLORACION DE AGUA SUBTERRANEA PARA DISENO Y
CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO EN LA VEREDA LA LIBERTAD,
MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO-CESAR

QPP g £ R Y
COLOMBIANO S.

PERORACICIN, CONSTRICC Ot DIASIOND ¥ FASTA £5 MARCHA B FOI03 MIOKNGOS

NIT. 900.528.019-1

2.3 INTERPRETACION Y ANALISIS DE SEV

La interpretacién de los SEV se realizé con el programa IPI2WIN, de la Universidad
Estatal de Moscu. El analisis de los SEV consiste en establecer una correlacion entre las
curvas de resistividad y modelos de capas obtenidos de los SEV realizados con el modelo
geoldgico local.

En las FIGURA 2-3, FIGURA 2-4 y FIGURA 2-5, se muestran las curvas de resistividad
con los modelos de capas correspondientes a los SEV 1, 2 y 3 y los respectivos sitios de
realizacion de los SEV (FOTOGRAFIA 2-1, FOTOGRAFIA 2-2 y FOTOGRAFIA 2-3).
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Los modelos de capas obtenidos interpretacion de los SEV se presentan en la TABLA 2-
2.

TABLA 2-2 INTERPRETACION Y MODELOS DE CAPAS DE SEV

SEV| Capa R"(gﬁgmfd Esf’;)sm Proﬂzrl:;idad

1 3075 20 2.0
1 2 3778 67 87
3 829 12.8 215

104 - -
1 745 1.0 10
, 2 593 40 5.0
3 790 147 19.7

4 252 - -
i 845 23 23
5 2 80 6.0 83
3 20 65 148

4 16 : -

Para la correlacion hidrogeolégica se toman valores de resistividad utilizados para la
Cuenca del Cesar, en el estudio regional denominado “Evaluacion del Agua subterranea
en el departamento del Cesar’, NGEOMINAS 1995, TABLA 2-3.
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TABLA 2-3 CORRELACION HIDROGEOLOGICA CUENCA DEL CESAR, 2005.

Arcillas 6- 10 Poco permeable
Depésitos aluviales Limos, arenas 10 -30 Permeable
Arenas, gravas 30 -100 Permeable
Gravas 100 - 200 Permeable
l::f?;srei:g::‘:::::z: Areniscas 100-500 Permeable
Arcillolita 3-11 Poco permeable

TABLA 2-4 INTERPRETACION Y MODELOS DE CAPAS DE SEV

8.7 8.7

; 593 5.0 5.0 Arenas y gravas con
Pepdsitos A 3 80,0 8,3 8,3 cantos de roca, secos.
de Abanico 1 829 12,8 2145 Arenas y gravas con
Aluvial 5 790 14,7 19,7 cantos de roca,
B 5 20,0 6,5 14,8 saturados Buen
Acuifero superior.
1 104 - - Areniscas,
Rocas c 2 252 - . conglomerados.
sedimentari Acuifero inferior.
as del Arcillolitas.

Cretaceo Intercalaciones de
. D 3 16 - - . .
Inferior limoltas y  calizas.

Acuifero pobre.

24 PERFIL GEOELECTRICO

En la FIGURA 2-5, se presenta el perfil geceléctrico del area de estudio, donde se
observan las variaciones de resistividades de cada una de las unidades litologicas del
subsuelo identificadas, hasta una profundidad aproximada de 120 m (Ver localizacién en
la FIGURA 2-2). En el perfil se observan las unidades geoeléctricas, definidas a partir de
la interpretacion de los SEV, asi mismo, permite inferir sus litologias y estimar su espesor,
profundidad y sus caracteristicas hidrogeoldgicas.
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Casa del

> 1Qda. Maquencal
»
&

1000 m 1?00 m 2000 m 25?0 m 31[20 n

Convenciones Unidad

Geolégica Capa Geoeléctrica

W Sondeo Elétrico Vertical (SEV) | Depdsitos ,*A°:' Arenas, gravas, cantos de roca, secos.
Aluviales |

&t Arenas, gravas, cantos de roca,
15 Valor de Resistividad en ohmn-m @ saturados. Acuifero superior.

| . ., . .
Rocas del L_Q:{ Areniscas,conglomerados. Acuifero inferio
Cretaceo
Inferior

A Localizacion de perforacién (pozo)

; Lodolitas, arcillolitas, calizas.

La unidad A corresponde a arenas con cantos y bloques de rocas, secos, de
aproximadamente 9,0 metros de espesor.

La unidad B corresponde a arenas con cantos y bloques de rocas, saturados .,
conforman el primer nivel acuifero (acuifero superior), aproximadamente entre 9 my 22 m
de profundidad.

La unidad C se correlaciona con intercalaciones de areniscas, conglomerados que

conforman el segundo nivel acuifero (acuifero inferior), su espesor supera los 100 m de
espesor.

La unidad D se correlaciona con arcilloloitas con intercalaciones de limolitas y niveles de
areniscas. Esta unidad se presenta en el sector sur de la vereda La Libertad, por los

valores de resistividad obtenidos, se considere un acuifero de baja a moderada
productividad.
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3 CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA

La caracterizacion hidrogeoldgica consiste en identificar las unidades geoldgicas
existentes, su disposicion y continuidad, los tipos de acuiferos, direcciones de flujo del
agua subterranea, a fin de obtener un modelo hidrogeoldgico simplificado del area. Esta
se fundamenta en la informacién geoldgica observada en campo y disponible, informacion
tomada del mapa geolégico de INGEOMINAS, 1999, estudios realizados por
CORPOCESAR vy las convenciones adoptadas por el Servicio Geoldgico Colombiano.

Concepto de acuifero: Se define un acuifero como aquella formacion geoldgica capaz de
almacenar y transmitir agua susceptible de ser explotada en cantidades econdémicamente
apreciables para atender diversas necesidades.

3.1 UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Con base en las caracteristicas litologicas (tipos de rocas y porosidad) se han clasificado
las formaciones geolégicas existentes en el area de estudio en dos unidades
hidrogeolégicas:

Unidad hidrogeologica |: Sedimentos y rocas permeables con flujo de agua
intergranular, formados por Depésitos de Abanicos Aluviales (Qap).

Unidad hidrogeoldgica II: Sedimentos y rocas con limitados recursos de aguas
subterraneas. Compuestas por rocas sedimentarias del Cretdceo Inferior,
constituidas por arcillolitas con intercalaciones de limos y calizas.

3.1.1. Unidad hidrogeologica | (Sedimentos y rocas permeables con flujo de agua
intergranular)

3.1.1.1 Sedimentos permeables con flujo de agua intergranular.

Corresponde a un acuifero de extension local, de moderada produccion, conformado por
guijos, cantos y bloques de roca, en matriz arenosa, con espesor aproximado de 22
metros, nivel freatico o de saturacion entre 7 y 9 m. Actualmente es explotado por aljibes,
pozos con profundidades entre 35 y 42 m, con caudal de explotaciéon de 3,0 a 5 ,0 Its/seg.
La recarga del acuifero depende directamente de la infiltracion del agua lluvia, de arroyos
y corrientes superficiales.
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3.1.1.1 Rocas permeables con flujo de agua intergranuiar.

Este grupo se encuentra representado por rocas una secuencia constituida por areniscas
de grano grueso, areniscas conglomeraticas y conglomerados con matriz arenosa, con
intercalaciones de limolitas y arcillolitas, con espesor superior a 100 m.

Esta unidad forma acuiferos semiconfinados a confinados de caracter local, por estar
supeditados a zonas fracturadas por los factores anteriores se considera de pequefa
importancia hidrogeologica. La Calidad y caracteristicas fisico quimica del agua contenida
en este sistema acuifero (Formacion Rio Negro), es de dulce, de tipo bicarbonatado
calcico magnésico. Su conductividad Hidraulica depende de la densidad de
fracturamiento, al Sur de Rincon Hondo presenta valores de de 102 a 5 m/dia
(Corpocesar, 2006).

3.1.1 Unidad hidrogeolégica Il (rocas con limitados recursos de aguas
subterraneas).

En este grupo se clasifican las formaciones que aunque pueden contener agua, son poco
permeables, o de muy baja permeabilidad, de las cuales no es posible extraer agua
subterranea en cantidades significativas.

Esta conformada por rocas sedimentarias predominantemente arcillosas. De acuerdo con
los resultados de la geoeléctrica, los valores de resistividad obtenidos de 16 ohm-m
indican la presencia de rocas de litologia arcillosa, las cuales son consideradas acuiferos
pobres. Esta un unidad no presenta explotacion actual.

De acuerdo a la nomenclatura establecida y estructurada por el INGEOMINAS-
CORPOCESAR, 1995, esta unidad, se considera perteneciente al miembro arcilloso del
Cretaceo Inferior, este no refleja la presencia de acuiferos importantes para extracciéon de
agua subterranea
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4 PREDISENO DEL POZO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

41 PREDISENO DEL POZO

De acuerdo con las condiciones hidrogeoldgicas locales, se recomienda una perforacion
exploratoria aproximada de 90 metros de profundidad. El disefio preliminar presenta un
pozo de 90 m, con revestimiento en tuberia estandar PVC, RDE 21, de 6”, con 48 m de
tuberia ranurada, en diametro de 6” y 52 m de tuberia PVC RDE 21 lisa. Se recomienda
emplear filtros en tramos de 3,0 m, fabricados bajo Norma F-480 de la ASTM, sello
sanitario de 10 m, ver FIGURA 4-1.

FIGURA 2-7 PREDISENO DE POZO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DEL POZO

Las especificaciones técnicas de la construccion de un pozo hacen referencia la
descripcion detallada de las etapas, materiales, actividades, pruebas, y parametros a
tomar en cuenta durante la construccién del pozo, para obtener el producto esperado.
Las actividades de perforacion se requieren planear integramente para su ejecucion,
contemplando la seleccion adecuada de materiales y especificaciones que se
recomiendan en cada etapa de desarrollo de la perforacion, las cuales se describen a
continuacion:

v
v
v

AN N NI N N R NN

>

Movilizaciéon de maquinarias y equipos,
Adecuacion del sitio de perforacion,

Perforacion exploratoria y elaboracién de columna litolégica ( descripcién
geologica de las muestras de material perforado)
Registro eléctrico,

Ampliacion del pozo,

Revestimiento del pozo,

Colocacion de filtro de grava,

Desarrollo y limpieza del pozo,

Prueba de bombeo,

Analisis de calidad del agua, desinfeccién del pozo
Selio hidraulico y sanitario

Informe final.

Acondicionamiento

Acondicionamiento consistira en la nivelacion de un material de base, para la adecuacion
y entrada de equipos para lo cual no sera necesaria la construccion de vias de acceso,
FOTOGRAFIA 3-1.
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A parte de la infraestructura propia del taladro que puede ser ubicado en area nivelada de
15 m x 20 m, no seré necesario levantar locaciones adicionales tales como campamentos.

» Adecuacion del sitio de perforacion e instalacion de equipos

El area que se ocupara temporalmente durante la perforacién es de unos 160 m?, estas
areas corresponden a las instalaciones de la caseta de control del pozo, camion de
perforacion, piscinas y recorridos de lodos.

La instalacién del equipo incluye disposicién de la tuberia de perforacién, canecas de
refrigeracion de bombas, instalaciones eléctricas, ubicacién de llaves, brocas, elementos
de soporte, bultos de cemento, bentonita, manguera de suministro de agua, preparacion
de espacios para la colocacion de canecas de combustible, aceites, grasas, etc.

» Registro eléctrico

Una vez terminadas las labores de perforacion del pozo, se procedera a tomar un registro
eléctrico(sonda corta y larga) con las curvas de resistividad, potencial espontaneo y
gamma ray, el cual servira para elaborar el disefio definitivo del pozo, junto con la
columna litoldgica obtenida de la descripcion de las muestras de rocas de los niveles
atravesados, metro a metro, durante la perforacion exploratoria.

» Filtro de grava.

El espacio anular entre la pared del pozo perforado y el revestimiento (tuberia vy filtros)
debe colocarse un prefiltro de grava o arena, cuarzosa seleccionada de acuerdo con la
granulometria del material acuifero, desde la base del pozo perforado, hasta un nivel no
menor de 2 metros arriba del nivel estatico del agua.

La granulometria del empaque de grava colocado en el espacio anular entre la tuberia de
revestimiento y las paredes del pozo debe seleccionarse dependiendo del diametro de la
rejillas de los filtros y de la granulometria del material acuifero, su espesor debe estar
entre 4 y 6 pulgadas y debe ser de un material estable, tanto fisica como quimicamente al
agua, se recomienda que el 60 % del material se redondeado y equiaxial, gravedad
especifica mayor a 2.5. y no contener minerales como hierro, manganeso o ninguna forma
que afecte la calidad del agua del pozo.

Cuando el acuifero tenga una granulometria uniforme, el tamario correspondiente al 50%
de material que pasa en la curva granulométrica, D50, del empaque debe ser cuatro
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veces el tamafio D50 del material de la formacion acuifera; Si la granulometria del
acuifero es no uniforme, el tamafio D50 del empaque debe ser seis veces el tamafio D50
de la formacion acuifera; 4. El coeficiente de uniformidad del empaque debe estar entre
1.7y25.

» Desarrollo del pozo

Este procedimiento maximiza la produccion del pozo y consiste en el lavado con agua,
aire y productos quimicos de las zonas de filtros de los pozos perforados. Mediante este
procedimiento se agiliza el flujo de agua libre de arena y lodos desde las zonas con filtros
del pozo al revestimiento del mismo.

Durante esta parte de los trabajos se podra generar agua algo turbia que se almacenara
temporalmente en una de las piscinas construida hasta que precipiten sus sélidos y
posteriormente se vertera en el lugar destinado para este fin, controlando su turbiedad y el
contenido de solidos disueltos en la misma.

La técnica mas utilizada en desarrolio de pozos consiste en rellenar el anular entre las
rejillas y la formacion rocosa con un empaque de grava o arena gradada de alta
permeabilidad, porosidad y luego proceder a una agitacion fuerte con agua y aire para
lograr la acomodacion del empaque de grava en anular del pozo. Este empaquetamiento
asegura la retencion de finos aportados por la formacién acuifera y aumenta la
productividad del acuifera en las zonas captadas. Los trabajos de completamiento y
desarrollo del pozo terminan cuando las aguas obtenidas del pozo son claras vy libres de
finos.

Las labores de limpieza y desarrollo se realizaran con un compresor de 120 psi y 180
CFM con tuberia de descarga de 2 7/8” o 2 2" de diametro y linea de aire instalada de
acuerdo a la sumergencia de cada tramo de filtros a limpiar en 1" de diametro. Estas
labores de limpieza y desarrollo tomaran el tiempo necesario hasta obtener agua limpia en
superficie.

Finalizadas las labores de limpieza se realizara una prueba de bombeo con el fin de
calcular los parametros hidraulicos del acuifero y las caracteristicas hidraulicas del pozo.

» Prueba de bombeo

El ensayo de bombeo es una prueba que se realiza luego de finalizada la obra. Permite
determinar los parametros hidraulicos de los acuiferos (permeabilidad, transmisividad,
coeficiente de almacenamiento) y es imprescindible para conocer el nivel de trabajo y el
caudal de explotacion del pozo. Estos ultimos datos son necesarios para dimensionar la
bomba que serd instalada en el pozo.
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Existen diversos tipos de ensayos de bombeos (a caudal constante y a caudal variable),
pero solo nos referiremos aqui al ensayo de bombeo a caudal constante. Desde el punto
de vista practico, antes de comenzar con el ensayo se debe determinar la profundidad a la
que se encuentra el nivel del agua o nivel estatico (NE) en el pozo. Luego de realizada
esta medida se dara comienzo a la prueba, encendiendo la bomba y midiendo cada cierto
tiempo el nivel de agua que comienza a descender como consecuencia del bombeo a
caudal constante.

El tiempo de la prueba de bombeo dependera del comportamiento del acuifero, tendra
como minimo un tiempo de 48 horas de duracidn, distribuidos en 24 horas de bombeo y
24 horas de recuperacion.

Las mediciones se deberan hacer con sonda de nivel de sefial sonora y se realizaran
teniendo en cuenta que el abatimiento del pozo durante el bombeo, presenta un
comportamiento logaritmico. A partir del andlisis realizado a los datos obtenidos en la
prueba de bombeo, se determinara los siguientes parametros hidraulicos: Caudal real del
pozo, transmisividad, radio de influencia, coeficiente de almacenamiento, conductividad
hidraulica.

» Sello sanitario del pozo

Sobre la parte superior del filtro de grava debe colocarse un sello de arcilla no menor que
5 metros de longitud, para evitar la contaminaciéon de la seccion de la rejilla. Arriba del
sello de arcilla debera colocarse material de relleno de cemento hasta 5 metros por
debajo de la superficie para sellar la seccién superior del espacio anular arriba
mencionado desde la superficie hasta el fondo del material de relleno. Con esta medida
se asegura que no se presente contaminacion de las aguas subterraneas profundas por
efecto de la presencia de aguas residuales domesticas en inmediaciones del pozo.

» Informe final de perforacion.

Luego de finalizada la supervision del pozo en el campo, se debe entregar al duefio del
pozo un informe final de la obra firmada por el gedlogo o ingeniero responsable, donde se
detallen las caracteristicas constructivas de la obra. Es de importancia contar con el
informe final de perforacion ya que el documento que le pertenece al productor y es la de
garantia de la obra, es un registro de informacién geoldgica e hidrogeoldgica y de las
caracteristicas constructivas del pozo a lo largo del tiempo y registro de datos obtenidos
durante la realizacion de la prueba de caudal (Nivel Estatico, Nivel Dinamico, Caudal). Es
un registro de Informacion fundamental para solucionar problemas posteriores
relacionados con el pozo
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4.3 MANEJO AMBIENTAL DE LA CONSTRUCCION DEL POZO
> Accesos

En general los pozos propuestos presentan facil acceso, el acondicionamiento consistira
en la nivelacion de un material de base, para la adecuacion y entrada de equipos para lo
cual no sera necesaria la construccion de vias de acceso.

» Preparacion e instalacién del equipo

A parte de la infraestructura propia del taladro que puede ser ubicado en area nivelada del
potrero de 20m x 20m, no sera necesario levantar locaciones adicionales tales como
campamentos. Unicamente se construird una caseta para guardar materiales y
herramientas de trabajo.

» Perforacion
o Estabilizacion del hueco superficial durante la perforacion

En caso de presentarse erosion en la boca del pozo, sera necesario en un intervalo de
por lo menos 6 a 10 metros instalar un tubo conductor, el cual tendra su propio
contrapozo. En el tubo conductor se cementara el espacio anular para que los lodos de
ascenso del pozo no desestabilicen los primeros metros del mismo.

o Agua para la perforacion del pozo

El agua necesaria para los trabajos de perforacion se de alguno de los pozos existentes
en la zona de estudio.

o Manejo de corte y lodos

El material extraido en la excavacion de las piscinas se dispondra alrededor de las
piscinas para ser secado y utilizado posteriormente en el sellado de las mismas. El
desalojo del lodo sobrante se realizara de tal manera que el agua pueda evaporarse o
drenar diluyendo, lo cual permitira separar lodo y el ripio que contenga.

o Manejo de combustibles
Los combustibles o aceites requeridos se manipularan con cuidado para evitar derrames o

vertimientos accidentales, utilizando para esto recipientes metélicos adecuados, diques
perimetrales e sacos de suelo y cunetas perimetrales den los tanques de
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almacenamiento, cubriendo las areas de manejo de combustible como plasticos altamente
resistentes. Todos los excedentes se recogeran en canecas apropiadas para su posterior
reutilizacion.

En los sitios de los trabajos de perforacion no se realizaran cambios de aceite, estos se
realizaran en estaciones de servicio antes de la movilizacion de los equipos de
perforacion a los sitios donde se realizaran los trabajos.

o Desechos soélidos domésticos

Para el manejo de residuos sélidos se dispondra de recipientes exclusivos para tal fin
donde se dispondran los desechos a medida que se generan, adicionalmente, al final de
cada dia se hara una revision y limpieza general del area de trabajo.

» Prueba de bombeo y limpieza del pozo

El agua generada durante la prueba de bombeo y en la fase de limpieza y desarrollo del
pozo se vertera libremente hacia un drenaje seco adyacente controlando su turbiedad.
Dicha agua no presenta problemas de contaminacion pues contiene en las primeras horas
del desarrollo presencia de sdlidos bentoniticos del lodo que no es contaminante.
Inicialmente el lodo del desplazamiento del hueco, sera almacenado, tratado y depositado
en dos piscinas adicionales.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

4 Con base en las caracteristicas litologicas (tipos de rocas y porosidad) se han
clasificado las unidades geoldgicas existentes en el area de estudio en dos unidades
hidrogeoldgicas:

Unidad Hidrogeoldgica | conformada por dos sistemas acuiferos:
Un acuifero superior de extension local, moderada produccién, conformado por
guijos, cantos y bloques de roca, en matriz arenosa, con espesor aproximado de
22 metros, nivel freatico o de saturacion entre 7 y 9 m.

Un acuifero inferior conformado por areniscas de grano grueso, areniscas
conglomeraticas y conglomerados, con intercalaciones de limolitas y arcillolitas,
con espesor superior a 100 m. Presenta explotacion actual con pozos entre 3y 5
lit/seg. La Calidad y caracteristicas fisico quimica del agua contenida en este
sistema acuifero (Formacion Rio Negro), es de dulce, de tipo bicarbonatado
calcico magnésico. Su conductividad Hidraulica depende de la densidad de
fracturamiento, al Sur de Rincén Hondo presenta valores de de 102 a 5 m/dia
(Corpocesar, 2006).

Unidad Hidrogeoldgica Il: En este grupo se clasifican las formaciones que aunque pueden
contener agua, son poco permeables, o de muy baja permeabilidad, de las cuales no es
posible extraer agua subterranea en cantidades significativas. Esta conformada por rocas
sedimentarias predominantemente arcillosas. De acuerdo con los resultados de la
geoeléctrica, los valores de resistividad obtenidos de 16 ohm-m que indican la presencia
de rocas de litologia arcillosa, calizas y niveles de areniscas, las cuales son consideradas
acuiferos de bajo a mediano potencial hidrico. Los pozos que captan esta unidad
presentan caudales entre 1 y 2 litros por segundo.

4+ Teniendo en cuenta la escasez de agua que presenta el sector sur de la vereda La
Libertad recomienda la realizacion de una perforacién exploratoria aproximada de 90
metros de profundidad, acompafiada con registro eléctrico, cerca del sitio de
realizacion del SEV-3, con coordenadas planas con origen Magnas Sirgas, Bogota.
Este 1076474. Norte: 1540635, segun ubicacion de planta y perfil presentada en las
FIGURA 2-2 y FIGURA 2-5, a fin de explorar la unidad hidrogeoldgica I, teniendo en
cuenta las recomendaciones presentadas en el manejo ambiental de la construccion
del pozo.

4 Teniendo en cuenta los resultados de la perforacion exploratoria incluido el registro
eléctrico y de encontrar condiciones favorables para la extraccion de agua subterréane,
se presenta un disefio preliminar de un pozo a 90 m, con revestimiento en tuberia
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estandar PVC, RDE 21, de 6", con 48 m de tuberia ranurada, en diametro de 6” y 52 m
de tuberia PVC RDE 21 lisa. Filtros en tramos de 3,0 m, fabricados bajo Norma F-480
de la ASTM, sello sanitario de 10 m.

Proyecto. Geologo

Dairo fr jillo %VIaIdonado Rodolfo Sepulveda Penaranda
Representante Legal T.P. No. 1187 del CPG

avuAn B
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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

v |dentificar los sistemas acuiferos existentes en el area de estudio a fin de seleccionar los
sitios y profundidades favorables para la construccion de pozos para extraccion de agua
subterranea y definir las especificaciones técnicas de su construccién con base en los
caudales estimados requeridos y las condiciones hidrogeolégicas del area del proyecto.

v Suministrar la informacién técnica exigida por la autoridad ambiental para la solicitud del
permiso de exploracién de agua subterranea, ante la Corporacién Auténoma Regional del
Cesar — CORPOCESAR

1.2 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La vereda Cafio Adentro se localiza 1 Km al oeste de la Cabecera Municipal de La Jagua de
Ibirico. (FIGURA 1-1).

FIGURA 1-1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

- @ CESAR

VOEZUEA
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1.3 GEOLOGIA

El area de estudio esta cubierta, por depdsitos Cuaternarios aluviales recientes, que conforman
una topografia plana (FOTOGRAFIA 1-1), a (FOTOGRAFIA 1-2). Estos depésitos cubren
rocas sedimentarias del Cuaternario por intercalaciones de calizas, limolitas y areniscas, de la
Formacién Cuesta (N2C). La distribucién de los depodsitos para el area de estudio, se presenta
en el Mapa Geoldgico del departamento del Cesar, INGEOMINAS, 1999. (FIGURA 1-2)

FIGURA 1-2. Unidades geologicas del area de estudio
) A T NsA L=

Vereda
Canho Adantrg .
R aserio
g TS Canoh
SF~ N2¢ '

CR . N2 abeed

b ._/"\.

MUNICIPIO |
z (AJAGUA DE|
= oy £ IBRICO |
" _~Pista de Aterriz o l‘
q 1,0 Km b 1
Bscasminitnt] 2 1
S| 1550000.mn.N N !
pd N — |

Qal' | oopisonsoies | e | Dz, [nze | B

Fuente: Mapa Geoldgico del Cesar. INGEOMINA, 1999.
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1.4 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Alrededor del area de estudio se encontré un punto de aprovechamiento de agua subterranea
correspondiente a un pozo, perteneciente a la escuela de la Vereda Cafo Adentro, con
coordenadas origen Bogota Este.1.078.517. Norte:1.551.172. Ver FOTOGRAFIA 5-1.

FTO 1-1 Pozo uea dela Vered Cao
Adentro.

El pozo capta agua del sistema acuifero Formaciéon Cuesta, presenta una profundidad de 40
m y un nivel estatico o de agua a 6 m. Esta revestido en PVC de 6 pulgadas de diametro y
presenta buenas condiciones sanitarias de operacion. Es explotado mediante electrobomba
sumrgibe con un caudal aproximado de 3,5 lit/seg con un régimen de bombeo diario de tres
horas,. El agua es dulce de buena calidad fisicoquimica y organoléptica, la cual es utilizada
para usc domeéstico.

Manzana 70 Casa 27 Urb. Bella Vista * Valledupar - Colombia

Contactos: 3205759776 - 3004394090 - 3206621469
E-mail. dotru7@hotmail.com
perforacionesdelcanbecolombiono@hotmail.com




' r" i’ i
- ot 3 ewl
V3 -

. ~“y o i N




- 0 / /’__ _: 4 o Y e/ ESTUDIO DE EXPLORACION DE AGUA SUBTERRANEA PARA DISENO Y

A / / / CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO EN LA VEREDA CANO ADENTRO |,
J CO L OM B IA N O $ A S MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO-CESAR

NIT 900.528 019-1

2 PROSPECCION GEOELECTRICA

21 GENERALIDADES

La prospeccién geoeléctrica se basa en la realizacion de sondeos eléctricos verticales (SEV),
para determinar la geometria (espesor, profundidad, continuidad lateral de las unidades o
sistemas acuiferos) y el andlisis de la informacion hidrogeolégica existente. Un acuifero es una
formacién geoldgica que almacena y transmite agua en cantidad suficiente para que sea
extraida mediante sistema de captacion (pozo, manantial o aljibe).

La realizacién de los SEV se utilizé un dispositivo tipo Schlumberger, el cual consiste de un
arreglo de cuatro electrodos dispuestos simétricamente en relacién al centro del dispositivo.
Enla FIGURA 2-1, se muestra la ejecucion de un SEV utilizando un arreglo Schlumberger y
su representacion grafica con un modelo de dos capas (capa 1y capa 2), con resistividades
R1y R2. Una linea de emision (electrodos A y B) hacen pasar una corriente de intensidad |,
una linea de recepcion (electrodos My N), miden la diferencia de potencial generada, por medio
de potenciometros, estos valores permiten calcular la resistividad aparente del terreno de
acuerdo con la ley de Ohm.

FIGURA 2-1 ARREGLO SCHLUMBERGER Y REPRESENTACION GRAFICA DE SEV

S: Separacioi de el ctrodos de comente in

M Séparacion slectrodos N
e potencial i}

@
l Electrodo |

2.2 LOCALIZACION DE SEV

Se realizaron dos (2) sondeos eléctricos verticales-SEV, los cuales se localizan junto con el
perfil de resistividad del subsuelo del area, en la FIGURA 2-2 . Para la ubicacion de los SEV
se utilizo un GPS, cuyas coordenadas planas con origen Magnas Sirgas, Bogota (TABLA 2 1).
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FIGURA 2-2LOCALIZACION DE SEV Y PERFIL GEOELECTRICO

Localizacion de SEV

Perfil geoeléctrico

Localizacion de
pozo exploratorio

Escuela F‘i
Aracoraima

s

FUENTE: Google Earth. Fecha Imagen 1/30/2018

TABLA 2-1 COORDENADAS DE SEV

COORDENADAS
SEV
Este Norte Cota
1 1078794 1551328 94
2 1078459 1551505 94

R T S o i din g
r—
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2.3 [INTERPRETACION Y ANALISIS DE SEV

La interpretacion de los SEV se realizo con el programa IPI2WIN, de la Universidad Estatal
de Moscu. El anélisis de los SEV consiste en establecer una correlacion entre las curvas
de resistividad y modelos de capas obtenidos de los SEV realizados con el modelo
geoldgico local.

En las FIGURA 2-3 y FIGURA 2-4, se muestran las curvas de resistividad con los modelos
de capas correspondientes a los SEV 1 y 2 y los respectivos sitios de realizacion de los
SEV (FOTOGRAFIA 2-1 y FOTOGRAFIA 2-2).

VFtGURA 2-3 Curva de resistwidad y FOTOGRAFIA&A Loeahzacion del gmo
modelo de capas dei SEV +© de mﬁzadén SEV-1.

FIGURA 2-4 Curva de resistividad y FOTOGRAF!A, 2-2. smo da reallzaclon
mdalodec«apaedel SEV-2 el ~del SEV-2. ;

T A S R R P B A WA i
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Los modelos de capas obtenidos interpretacion de los SEV se presentan en la TABLA 2-2.

TABLA 2-2 INTERPRETACION Y MODELOS DE CAPAS DE SEV

SEV| Capa Re(gm:r‘l’)‘“d Esz:)s“ Proftz;t)iidad

1 52.0 13 13

1 2 19.0 19 3.2
3 119 : :
1 985 0.8 0.8

, 2 2413 46 5.4
3 1541 28.0 334
4 319 - -

Para la correlacion hidrogeolégica se toman valores de resistividad utilizados para la
Cuenca del Cesar, en el estudio regional denominado “Evaluacion del Agua subterranea en
el departamento del Cesar’, NGEOMINAS 1995, TABLA 2-3.

TABLA 2-3 CORRELACION HIDROGEOLOGICA CUENCA DEL CESAR, 2005.

Arcillas 6-10 Poco Bermeable
Depésltos.aluviales Limos, arenas 10 -30 Permeable
Arenas, gravas 30 -100 Permeable
Gravas 100 — 200 Permeable
Rd:Ic ::t:g:gi::::f: Areniscas 100-500 Permeable
Arcillolita 3-11 Poco permeable
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TABLA 2-4 INTERPRETACION Y MODELOS DE CAPAS DE SEV

52,9
985

1,3
0,8

1,3
0,8

Arenas y gravas con cantos

Rocas 19.0 19 e de roca, secos.
sedimentg'nas 24 1 3 4: 6 5: 4
Famacion 1541 28,0 33,4 || Arena rav on tos
Cuesta ; , S y gravas con can

119
319

N =ININ =N =

de roca, saturados Buen
Acuifero .

2.4 PERFIL GEOELECTRICO

En la FIGURA 2-5, se presenta el perfil geoeléctrico del area de estudio, donde se observan
las variaciones de resistividades de cada una de las unidades litolégicas del subsuelo
identificadas, hasta una profundidad aproximada de 150 m (Ver localizacién en la FIGURA

2-2).

FIGURA 2-5. PERFIL GEOELECTRICO.
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La unidad A con resistividades entre 1541 y 2413 ohm-m corresponde a arenas con cantos
y blogues de rocas, secos, de aproximadamente 2,5 metro de espesor.

La unidad B con resistividad entre 119 y 319 ohm-m, corresponde a arenas con cantos y
bloques de rocas, saturados conforman el primer nivel acuifero (acuifero superior), de
aproximadamente 150 m de espesor.
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3 CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA

La caracterizaciéon hidrogeoldgica consiste en identificar las unidades geolégicas
existentes, su disposicién y continuidad, los tipos de acuiferos, direcciones de flujo del agua
subterranea, a fin de obtener un modelo hidrogeoldgico simplificado del area. Esta se
fundamenta en la informacion geolégica observada en campo y disponible, informacion
tomada del mapa geoldgico de INGEOMINAS, 1999, estudios realizados por
CORPOCESAR vy las convenciones adoptadas por el Servicio Geolégico Colombiano.

Concepto de acuifero: Se define un acuifero como aquella formacion geoldgica capaz de
almacenar y transmitir agua susceptible de ser explotada en cantidades econémicamente
apreciables para atender diversas necesidades.

3.1 UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Con base en las caracteristicas litolégicas (tipos de rocas y porosidad) se han clasificado
las formaciones geoldgicas existentes en el area de estudio la unidad hidrogeoldgical:
Sedimentos y rocas permeables con flujo de agua intergranular, compuestas por rocas
sedimentarias constituidas por intercalaciones de limos, areniscas y conglomerados,
pertenecientes a la formacion Cuesta (N2c)

3.2 SISTEMA ACUIFERO FORMACION CUESTA

Los sistemas acuiferos que conforman estd unidad son de tipo libre a semiconfinado,
confinados, extension regional limitada, con moderados potenciales de explotacion. Su
litologia estd compuesta por intercalaciones de areniscas poco consoliadas de diferentes
granulometrias con arcillolitas y conglomerados.

El Sistema Acuifero Formacion Cuesta aflora y se extiende en el subsuelo de la
Subprovincia hidrogeoldgica Planicie del Cesar; en la parte central del departamento entre
las poblaciones de la Loma y Becerril; desarrolla acuiferos no continuos de extension
regional limitada, libres y confinados de tipo multicapas, clasificandose como de mediana
importancia hidrogeoldgica debido a su relativa baja productividad; la calidad del agua es
dulce, adecuada para consumo humano y riego, con tendencia ser de tipo bicarbonatada
calcica. conductividad Hidraulica de 5y 25 m/dia (Evaluacion del Agua Subterranea en el
departamento del Cesar INGEOMINAS, 1995). Pruebas de bombeo realizadas a los pozos
de los acueductos de El Paso y Chiriguana obtuvo valor transmisividad del orden de 134
m2/dia y coeficiente de almacenamiento de 2,07 x10-4 , que indican un modelo
geohidraulico compuesto por un acuifero anisotropico, semiconfinado con recarga por goteo
en un régimen de no equilibrio,. Los pozos presentan profundidades entre 100 y 102 m,
caudales de extraccion entre 8 y 25 lts/seg. (Lobo-Guerrero, 1991).

Manzana asa 27 Urb. Bella Vista * Valledupar - Colombia

Corntactos: 3205759776 - 3004394090 - 3206621469
E-mail. datru7@hotmail.com
perforacionesdelcaribecolombiano@hotmail.com

13






PR RSN BEEE R

- (> 4 ) | By 8/ ESTUDIO DE EXPLORACION DE AGUA SUBTERRANEA PARA DISENO Y

-~ ¥ W
e e mRowmsT W e
T 7

' ' COLOMBIANO S.A.S. MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO-CESAR

NIT. 9200.528.019-1

4 PREDISENO DEL POZO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

41 PREDISENO DEL POZO

De acuerdo con las condiciones hidrogeoldgicas locales, se recomienda una perforacion
exploratoria aproximada de 80 metros de profundidad. El disefio preliminar presenta un
pozo de 120 m, con revestimiento en tuberia estandar PVC, RDE 21, de 8", con 72 m de
tuberia ranurada, en didametro de 8" y 48 m de tuberia PVC RDE 21 lisa. Se recomienda
emplear filtros en tramos de 3,0 m, fabricados bajo Norma F-480 de la ASTM, sello sanitario
de 10 m, ver FIGURA 4-1.

FIGURA 2-6 PREDISENO DE POZO

_i(g‘) Base de pozo
|
T sello sanitario
16 ____ Tuberia ciega
_ PVC, RDE 21 8"
:o Filtros PVC
- 32 ok — RDE 218"
o3
- B
o
— 48 o
%
- oy Filtros PVC
08 RDE 21 8"
- 64 oo
- %ot
°g Prefiltro de
- 80 o grava
] — de cuarzo
] o4 .9 seleccionada
~ 9% i =
= b9 PoY Tuberia ciega
b0 °, PVC,RDE21 8"
- 112 o o°1
: 34 bo
s °ﬁ— Tapén de fondo
— 128 14"
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4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DEL POZO

Las especificaciones técnicas de la construccion de un pozo hacen referencia la descripcion
detallada de las etapas, materiales, actividades, pruebas, y parametros a tomar en cuenta
durante la construccion del pozo, para obtener el producto esperado. Las actividades de
perforacion se requieren planear integramente para su ejecucion, contemplando la
seleccion adecuada de materiales y especificaciones que se recomiendan en cada etapa
de desarrollo de la perforacion, las cuales se describen a continuacion:

v" Movilizacion de maquinarias y equipos,

v" Adecuacion del sitio de perforacion,

v" Perforacion exploratoria y elaboracion de columna litoldgica ( descripcion
geoldgica de las muestras de material perforado)
Registro eléctrico,
Ampliacion del pozo,
Revestimiento del pozo,
Colocacion de filtro de grava,
Desarrollo y limpieza del pozo,
Prueba de bombeo,
Anélisis de calidad del agua, desinfeccion del pozo
Sello hidraulico y sanitario
Informe final.

AN N N N NI N U N

» Acondicionamiento
Acondicionamiento consistira en la nivelacién de un material de base, para la adecuacion y

entrada de equipos para lo cual no sera necesaria la construccion de vias de acceso,
FOTOGRAFIA 3-1.
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A parte de la infraestructura propia del taladro que puede ser ubicado en area nivelada de
15 m x 20 m, no sera necesario levantar locaciones adicionales tales como campamentos.

» Adecuacion del sitio de perforacion e instalacion de equipos
El area que se ocupara temporalmente durante la perforacion es de unos 160 m?, estas

areas corresponden a las instalaciones de la caseta de control del pozo, camion de
perforacion, piscinas y recorridos de lodos.

La instalacion del equipo incluye disposicion de la tuberia de perforacion, canecas de
refrigeracion de bombas, instalaciones eléctricas, ubicacion de llaves, brocas, elementos
de soporte, bultos de cemento, bentonita, manguera de suministro de agua, preparacién de
espacios para la colocacion de canecas de combustible, aceites, grasas, etc.

» Registro eléctrico

Una vez terminadas las labores de perforacion del pozo, se procedera a tomar un registro
eléctrico(sonda corta y larga) con las curvas de resistividad, potencial espontaneo y gamma
ray, el cual servira para elaborar el disefio definitivo del pozo, junto con la columna litolégica
obtenida de la descripcién de las muestras de rocas de los niveles atravesados, metro a
metro, durante la perforacion exploratoria.

» Filtro de grava.

El espacio anular entre la pared del pozo perforado y el revestimiento (tuberia y filtros) debe
colocarse un prefiltro de grava o arena, cuarzosa seleccionada de acuerdo con la
granulometria del material acuifero, desde la base del pozo perforado, hasta un nivel no
menor de 2 metros arriba del nivel estatico del agua.

La granulometria del empaque de grava colocado en el espacio anular entre la tuberia de
revestimiento y las paredes del pozo debe seleccionarse dependiendo del diametro de la
rejillas de los filtros y de la granulometria del material acuifero, su espesor debe estar entre
4 y 6 pulgadas y debe ser de un material estable, tanto fisica como quimicamente al agua,
se recomienda que el 60 % del material se redondeado y equiaxial, gravedad especifica
mayor a 2.5. y no contener minerales como hierro, manganeso o ninguna forma que afecte
la calidad del agua del pozo.

Cuando el acuifero tenga una granulometria uniforme, el tamafo correspondiente al 50%
de material que pasa en la curva granulométrica, D50, del empaque debe ser cuatro veces
el tamafio D50 del material de la formacion acuifera; Si la granulometria del acuifero es no
uniforme, el tamafo D50 del empaque debe ser seis veces el tamano D50 de la formacion
acuifera; 4. El coeficiente de uniformidad del empaque debe estar entre 1.7 y 2.5.
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> Desarrollo del pozo

Este procedimiento maximiza la produccion del pozo y consiste en el lavado con agua, aire
y productos quimicos de las zonas de filtros de los pozos perforados. Mediante este
procedimiento se agiliza el flujo de agua libre de arena y lodos desde las zonas con filtros
del pozo al revestimiento del mismo.

Durante esta parte de los trabajos se podra generar agua algo turbia que se almacenara
temporalmente en una de las piscinas construida hasta que precipiten sus solidos y
posteriormente se vertera en el lugar destinado para este fin, controlando su turbiedad y el
contenido de soélidos disueltos en la misma.

La técnica mas utilizada en desarrollo de pozos consiste en rellenar el anular entre las
rejillas y la formacion rocosa con un empaque de grava o arena gradada de alta
permeabilidad, porosidad y luego proceder a una agitacion fuerte con agua y aire para lograr
la acomodacion del empaque de grava en anular del pozo. Este empaquetamiento asegura
la retencion de finos aportados por la formacién acuifera y aumenta la productividad del
acuifera en las zonas captadas. Los trabajos de completamiento y desarrollo del pozo
terminan cuando las aguas obtenidas del pozo son claras y libres de finos.

Las labores de limpieza y desarrollo se realizaran con un compresor de 120 psiy 180 CFM
con tuberia de descarga de 2 7/8” o 2 '4" de diametro y linea de aire instalada de acuerdo
a la sumergencia de cada tramo de filtros a limpiar en 1" de diametro. Estas labores de
limpieza y desarrollo tomaran el tiempo necesario hasta obtener agua limpia en superficie.

Finalizadas las labores de limpieza se realizara una prueba de bombeo con el fin de calcular
los parametros hidraulicos del acuifero y las caracteristicas hidraulicas del pozo.

» Prueba de bombeo

El ensayo de bombeo es una prueba que se realiza luego de finalizada la obra. Permite
determinar los parametros hidraulicos de los acuiferos (permeabilidad, transmisividad,
coeficiente de almacenamiento) y es imprescindible para conocer el nivel de trabajo y el
caudal de explotacion del pozo. Estos ultimos datos son necesarios para dimensionar la
bomba que sera instalada en el pozo.

Existen diversos tipos de ensayos de bombeos (a caudal constante y a caudal variable),
pero solo nos referiremos aqui al ensayo de bombeo a caudal constante. Desde el punto
de vista practico, antes de comenzar con el ensayo se debe determinar la profundidad a la
que se encuentra el nivel del agua o nivel estatico (NE) en el pozo. Luego de realizada esta
medida se dara comienzo a la prueba, encendiendo la bomba y midiendo cada cierto tiempo
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el nivel de agua que comienza a descender como consecuencia del bombeo a caudal
constante.

El tiempo de la prueba de bombeo dependera del comportamiento del acuifero, tendra como
minimo un tiempo de 48 horas de duracion, distribuidos en 24 horas de bombeo y 24 horas
de recuperacion.

Las mediciones se deberan hacer con sonda de nivel de sefal sonora y se realizaran
teniendo en cuenta que el abatimiento del pozo durante el bombeo, presenta un
comportamiento logaritmico. A partir del analisis realizado a los datos obtenidos en la
prueba de bombeo, se determinara los siguientes parametros hidraulicos: Caudal real del
pozo, transmisividad, radio de influencia, coeficiente de almacenamiento, conductividad
hidraulica.

» Sello sanitario del pozo

Sobre la parte superior del filtro de grava debe colocarse un sello de arcilla no menor que
5 metros de longitud, para evitar la contaminacion de la seccion de la rejilla. Arriba del sello
de arcilla debera colocarse material de relleno de cemento hasta 5 metros por debajo de la
superficie para sellar la seccion superior del espacio anular arriba mencionado desde la
superficie hasta el fondo del material de relleno. Con esta medida se asegura que no se
presente contaminacion de las aguas subterraneas profundas por efecto de la presencia de
aguas residuales domesticas en inmediaciones del pozo.

» Informe final de perforacion.

Luego de finalizada la supervisién del pozo en el campo, se debe entregar al duefio del
pozo un informe final de la obra firmada por el gedlogo o ingeniero responsable, donde se
detallen las caracteristicas constructivas de la obra. Es de importancia contar con el informe
final de perforacion ya que el documento que le pertenece al productor y es la de garantia
de la obra, es un registro de informacién geoldgica e hidrogeologica y de las caracteristicas
constructivas del pozo a lo largo del tiempo y registro de datos obtenidos durante la
realizacion de la prueba de caudal (Nivel Estatico, Nivel Dinamico, Caudal). Es un registro
de Informaciéon fundamental para solucionar problemas posteriores relacionados con el
pozo
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4.3 MANEJO AMBIENTAL DE LA CONSTRUCCION DEL POZO
» Accesos

En general los pozos propuestos presentan facil acceso, el acondicionamiento consistira en
la nivelacion de un material de base, para la adecuacion y entrada de equipos para lo cual
no sera necesaria la construccion de vias de acceso.

» Preparacion e instalacion del equipo

A parte de la infraestructura propia del taladro que puede ser ubicado en area nivelada del
potrero de 20m x 20m, no sera necesario levantar locaciones adicionales tales como
campamentos. Unicamente se construirda una caseta para guardar materiales y
herramientas de trabajo.

» Perforacion
o Estabilizacion del hueco superficial durante la perforacion

En caso de presentarse erosion en la boca del pozo, sera necesario en un intervalo de por
lo menos 6 a 10 metros instalar un tubo conductor, el cual tendra su propio contrapozo. En
el tubo conductor se cementara el espacio anular para que los lodos de ascenso del pozo
no desestabilicen los primeros metros del mismo.

o Agua para la perforacion del pozo

El agua necesaria para los trabajos de perforacion se de alguno de los pozos existentes en
la zona de estudio.

o Manejo de corte y lodos

El material extraido en la excavacion de las piscinas se dispondra alrededor de las piscinas
para ser secado y utilizado posteriormente en el sellado de las mismas. El desalojo del lodo
sobrante se realizara de tal manera que el agua pueda evaporarse o drenar diluyendo, lo
cual permitira separar lodo y el ripio que contenga.

o Manejo de combustibles
Los combustibles o aceites requeridos se manipularan con cuidado para evitar derrames o

vertimientos accidentales, utilizando para esto recipientes metalicos adecuados, diques
perimetrales e sacos de suelo y cunetas perimetrales den los tanques de almacenamiento,
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cubriendo las areas de manejo de combustible como plasticos altamente resistentes. Todos
los excedentes se recogeran en canecas apropiadas para su posterior reutilizacion.

En los sitios de los trabajos de perforacion no se realizaran cambios de aceite, estos se
realizaran en estaciones de servicio antes de la movilizacion de los equipos de perforacion
a los sitios donde se realizaran los trabajos.

o Desechos soélidos domésticos

Para el manejo de residuos solidos se dispondra de recipientes exclusivos para tal fin donde
se dispondran los desechos a medida que se generan, adicionalmente, al final de cada dia
se hara una revision y limpieza general del area de trabajo.

> Prueba de bombeo y limpieza del pozo

El agua generada durante la prueba de bombeo y en la fase de limpieza y desarrolio del
pozo se vertera liboremente hacia un drenaje seco adyacente controlando su turbiedad.
Dicha agua no presenta problemas de contaminacion pues contiene en las primeras horas
del desarrollo presencia de sélidos bentoniticos del lodo que no es contaminante.
Inicialmente el lodo del desplazamiento del hueco, sera almacenado, tratado y depositado
en dos piscinas adicionales.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

Con base en las caracteristicas litologicas (tipos de rocas y porosidad) se han
clasificado en el area de estudio en la unidad hidrogeolégica Formacion Cuesta
conforma sistemas acuiferos de tipo libre a semiconfinado, confinados, extension
regional limitada, con moderados potenciales de explotacion. Su litologia esta
compuesta por intercalaciones de areniscas poco consoliadas de diferentes
granulometrias con arcillolitas y conglomerados. En la actualidad se explota agua
subterranea para abastecimiento agropecuario, domeéstico y fines industriales

El perfil o modelo geoeléctrico obtenido con base en los SEV realizados identifica dos
unidades geoeléctricas las cuales presentan la siguiente correlacion hidrogeologica:

La unidad A con resistividades entre 1541 y 2413 ohm-m corresponde a arenas con
cantos y blogues de rocas, secos, de aproximadamente 2,5 metro de espesor.

La unidad B con resistividad entre 119 y 319 ohm-m, corresponde a arenas con cantos
y bloques de rocas, saturados conforman el primer nivel acuifero (acuifero superior), de
aproximadamente 150 m de espesor.

De acuerdo con las condiciones hidrogeolégicas locales, se recomienda dos
perforaciones exploratorias de 120 metros de profundidad, acompariada con registro
eléctrico, cerca de los sitios de realizacion de los SEV 1y SEV-2, ubicados en la Escuela
con coordenadas planas con origen Magnas Sirgas, Bogota. Este: 1078794.
Norte1551328 (SEV-1) y Este: 1078459 N. 1551505 (SEV-2), respectivamente; segun
ubicacion de planta y perfil presentada en las FIGURA 2-2 y FIGURA 2-5, a fin de
explorar la unidad hidrogeolégica Formacion Cuesta; teniendo en: cuenta las
recomendaciones presentadas en el manejo ambiental de la construccion del pozo.

Se presenta un disefio preliminar presenta un pozo de 120 m, con revestimiento en
tuberia estandar PVC, RDE 21, de 8”, con 72 m de tuberia ranurada, en diametro de 8”
y 48 m de tuberia PVC RDE 21 lisa. Se recomienda emplear filtros en tramos de 3,0 m,
fabricados bajo Norma F-480 de la ASTM, sello sanitario de 10 m.

Se recomienda la captacion del acuifero a partir de 36 m de profundidad para no generar
abatimientos en pozos someros y aljibes.

Proyecto. Geologo

fillo Maldonado Rodolfo Sepulveda PeAaranda
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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

v" ldentificar los sistemas acuiferos existentes en el area de estudio a fin de seleccionar los
sitios y profundidades favorables para la construccion de pozos para extraccién de agua
subterranea y definir las especificaciones técnicas de su construccion con base en los
caudales estimados requeridos y las condiciones hidrogeolégicas del area del proyecto.

v Suministrar la informacion técnica exigida por la autoridad ambiental para la solicitud del
permiso de exploracion de agua subterranea, ante la Corporacion Auténoma Regional del
Cesar — CORPOCESAR.

1.2 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area del proyecta esta ubicada en la vereda Pavo Real, al sur del corregimiento de Las
Palmitas, municipio de La Jagua de Ibirico-Cesar. Ver FIGURA 1-1.

FIGURA 1-1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Tomado de Google Earth Pro. Imagen 7/5/2018
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1.3 GEOLOGIA

El area de estudio esta cubierta, por depdsitos Cuaternarios de Abanico Aluvial (Qap), que
conforman una topografia plana (FOTOGRAFIA 1-1), compuestos por un conglomerado
compuesto de cantos y blogues de areniscas en una matriz arenosa (FOTOGRAFIA 1-2). Estos
depdsitos cubren rocas sedimentarias del Cretaceo Inferior compuestas por intercalaciones de
areniscas, conglomerados y areniscas. La distribucion de los depdsitos de abanico aluvial
(Qap), para el area de estudio, se presenta en la FIGURA 1-2.
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Manzano 70 Caso 27 Urb. Bella Vista * Valledupar - Colombia

Contactos: 3205759776 - 3004394090 - 3206621469
E-mail. datru7@hotmail.com
perforacionesdelcaribecolombiano@hotmail. com




...4

=

. A
& J
. :
=

£
¢
¢ o
o
»
. w
¥
b
v
.‘" 3
= '3

e~

¥

)

S

£

- Al
2

(;.

v
,




B ESTUDIO DE EXPLORACION DE AGUA SUBTERRANEA PARA DISENO Y
X 5 CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO EN LA VEREDA PAVO REAL , MUNICIPIO
. COLOMBIANO S.A.S. DE LA JAGUA DE IBIRICO-CESAR

NIT 900.528.019-1

1.4 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Se inventariaron un punto de agua correspondiente a un aljibe revestido en anillos de concreto
a 16 m de profundidad, el cual se encontré seco. Se tom6 la informacién suministrado por los
propietarios de los predios y se verifico por parte del técnico las condiciones observadas como
posicionamiento del mismo utilizando GPS y determinacion de profundidad.

En la TABLA 1-1, se presenta un resumen de las principales caracteristicas de los puntos de
agua subterranea inventariados.

TABLA 1-1 CARACTERISTICAS DEL PUNTO DE AGUA INVENTARIADO

Pozo 1 | PA-1
Coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Bogota
Este 1070885 g :
Norte 1542000 5 ; g
Predio
Propietario , -
Caudal Aprox.(I/seg) 0,0 j ; a3
Profundidad (m) 16 —_— .
Nivel estético (m) SECO : , ?
Revestimiento Anillos concreto
Calidad organoléptica -
Usuarios -
Uso
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2 PROSPECCION GEOELECTRICA

2.1 GENERALIDADES

La prospeccion geoeléctrica se basa en la realizacion de sondeos eléctricos verticales (SEV),
para determinar la geometria (espesor, profundidad, continuidad lateral de las unidades o
sistemas acuiferos) y el analisis de la informacion hidrogeoldgica existente. Un acuifero es una
formacion geoldgica que almacena y transmite agua en cantidad suficiente para que sea
extraida mediante sistema de captacion (pozo, manantial o aljibe).

La realizacion de los SEV se utilizé un dispositivo tipo Schlumberger, el cual consiste de un
arreglo de cuatro electrodos dispuestos simétricamente en relacion al centro del dispositivo.
Enla

FIGURA 2-1, se muestra la ejecucion de un SEV utilizando un arreglo Schlumberger y su
representacion grafica con un modelo de dos capas (capa 1y capa 2), con resistividades R1y
R2. Una linea de emisién (electrodos A y B) hacen pasar una corriente de intensidad |, una
linea de recepcion (electrodos M y N), miden la diferencia de potencial generada, por medio de
potenciémetros, estos valores permiten calcular la resistividad aparente del terreno de acuerdo
con la ley de Ohm.

FIGURA 2-1 ARREGLO SCHLUMBERGER Y REPRESENTACION GRAFICA DE SEV

2.2 LOCALIZACION DE SEV

Se realizaron dos (2) sondeos eléctricos verticales-SEV, los cuales se localizan junto con el
perfil de resistividad del subsuelo del area, en la FIGURA 2-2 . Para la ubicacion de los SEV
se utilizé un GPS, cuyas coordenadas planas con origen Magnas Sirgas, Bogota.
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FUENTE: Google Earth.

TABLA 2-1 COORDENADAS DE SEV

COORDENADAS

Este Norte Cota
1 1070201 1541631 88 m

2 1070767 1541826 92m

SEV

—
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2.3 INTERPRETACION Y ANALISIS DE SEV

La interpretacion de los SEV se realizé con el programa IPI2WIN, de la Universidad Estatal
de Moscu. El analisis de los SEV consiste en establecer una correlacion entre las curvas
de resistividad y modelos de capas obtenidos de los SEV realizados con el modelo
geolagico local. En las FIGURA 2-3 y FIGURA 2-4, se muestran las curvas de resistividad
con los modelos de capas correspondientes a los SEV 1, 2 y 3 y los respectivos sitios de
realizacion de los SEV (FOTOGRAFIA 2-1 y FOTOGRAFIA 2-2).

1000}

FIGURA 2-3 Curva de msﬂvldad y
“ntodelo de capas del SEV T

0D00F

1000

FIGURA 2-4 Curva de mmdad y
mode!odecapasdeISEV-z
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Los modelos de capas obtenidos interpretacion de los SEV se presentan en la TABLA 2-2.

TABLA 2-2 INTERPRETACION Y MODELOS DE CAPAS DE SEV

SEV| Capa Re(gf':]‘;:g;‘d Esf’;)s" Proﬂzrr:)iidad

1 287 0.8 0.8
2 702 3.0 3.8

1 3 1064 13.4 16.4
4 117 44.6 61.0
5 29 -
1 5214 10.7 107

2 2 509 10,0 20,7
3 102 43,7 64,2
1 148 - -

Para la correlacion hidrogeoldgica se toman valores de resistividad utilizados para la
Cuenca del Cesar, en el estudio regional denominado “Evaluacion del Agua subterranea en
el departamento del Cesar”, NGEOMINAS 1995, TABLA 2-3.

TABLA 2-3 CORRELACION HIDROGEOLOGICA CUENCA DEL CESAR, 2005.

Arcillas 6-10 Poco permeable
Bapésiton aluyiales Limos, arenas 10 -30 Permeable
Arenas, gravas 30 -100 Permeable
Gravas 100 — 2000 Permeable
Rdgf:::t::::i:::z: Areniscas 100-500 Permeable
Arcillolita 3-11 Poco permeable
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TABLA 2-4 INTERPRETACION Y MODELOS DE CAPAS DE SEV

1 702 3,0 3,0
. 1064 134 | 164 Arenas y gravas con cantos
epositos
o Xbanico A , 5014 107 | 107 de roca, secos.
Aluvial 509 10,0 | 20,7
1 117 446 | 61,0 | Arenas y gravas con cantos
2 102 43,7 | 64,2 | de roca, saturados. Acuifero.
Rocas del c 1 29 - - Areniscas, conglomerados.
Cretaceo 2 14,8 - - Acuifero inferior.

2.4 PERFIL GEOELECTRICO

En la FIGURA 2-5, se presenta el perfil geoeléctrico del area de estudio, donde se observan
las variaciones de resistividades de cada una de las unidades litologicas del subsuelo
identificadas, hasta una profundidad aproximada de 100 m (Ver localizacion en la FIGURA
2-2).

FIGURA 2-5. PERFIL GEOELECTRICO.
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La unidad A con resistividades entre 10646 y 2514 ohm-m, corresponde a arenas secas,
con cantos y bloques de rocas, con espesor aproximado de 18 metros.

La unidad B con resistividades entre 117 y 509 ohm-m, corresponde a arenas con cantos y
bloques de rocas, saturados, conforman el primer nivel acuifero (acuifero superior),
aproximadamente entre 18 m y 40 m de profundidad.

La unidad C con resistividades entre 29 y 14,8 ohm-m se correlaciona con intercalaciones
de areniscas, conglomerados que conforman el segundo nivel acuifero (acuifero inferior),
su espesor supera los 100 m de espesor.
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3 CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA

La caracterizacion hidrogeologica consiste en identificar las unidades geoldgicas
existentes, su disposicion y continuidad, los tipos de acuiferos, direcciones de flujo del agua
subterranea, a fin de obtener un modelo hidrogeoldgico simplificado del area. Esta se
fundamenta en la informacion geoldgica observada en campo y disponible, informacion
tomada del mapa geolégico de INGEOMINAS, 1999, estudios realizados por
CORPOCESAR y las convenciones adoptadas por el Servicio Geoldgico Colombiano.

Concepto de acuifero: Se define un acuifero como aquella formacion geolégica capaz de
almacenar y transmitir agua susceptible de ser explotada en cantidades econémicamente
apreciables para atender diversas necesidades.

3.1 UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Con base en las caracteristicas litoldgicas (tipos de rocas y porosidad) las formaciones
geologicas existentes en el area de estudio corresponden a Sedimentos y rocas
permeables con flujo de agua intergranular, que son agrupadas en dos unidades
hidrogeoldgicas: Depositos de Abanico Aluvial y Rocas sedimentarias del Cretaceo.

3.1.1. Depésitos de abanico aluvial.

Corresponde a un acuifero de extension local, de moderada produccién, conformado por
guijos, cantos y bloques de roca, en matriz arenosa, con espesor aproximado de 60 metros,
nivel freatico o de saturacién entre 18 y 20 m. Actualmente aljibes existentes con
profundidades hasta de 16 m, se encuentran secos. La recarga del acuifero depende
directamente de la infiltracion del agua lluvia, de arroyos y corrientes superficiales.

3.1.2. Rocas sedimentarias del Cretaceo.

Este grupo se encuentra representado por rocas una secuencia constituida por areniscas
de grano grueso, areniscas conglomeraticas y conglomerados con matriz arenosa, con
intercalaciones de limolitas y arcillolitas, con espesor superior a 100 m.

Esta unidad forma acuiferos semiconfinados a confinados de caracter local, por estar
supeditados a zonas fracturadas por los factores anteriores se considera de pequefia
importancia hidrogeoldgica. La Calidad y caracteristicas fisico quimica del agua contenida
en este sistema acuifero (Formacion Rio Negro), es de dulce, de tipo bicarbonatado calcico
magneésico. Su conductividad Hidraulica depende de la densidad de fracturamiento, al Sur
de Rincon Hondo presenta valores de de 102 a 5 m/dia (Corpocesar, 2008).
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4 PREDISENO DEL POZO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

41 PREDISENO DEL POZO

De acuerdo con las condiciones hidrogeologicas locales, se recomienda una perforacion
exploratoria aproximada de 68 metros de profundidad. El disefio preliminar presenta un
pozo de 66 m, con revestimiento en tuberia estandar PVC, RDE 21, de 6", con 30 m de
tuberia ranurada, en diametro de 6” Se recomienda emplear filtros en tramos de 3,0 m,
fabricados bajo Norma F-480 de la ASTM, sello sanitario de 10 m , ver FIGURA 4-1.

FIGURA 4-1 ESQUEMA DE PREDISENO DEL POZO

;(31) /. Base de pozo
| ZZ
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— PVC, RDE 21 6"
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o
—18 °°§ Prefiltro degrava
o de cuarzo
4 goz seleccionada
O
- 27 - 0o
5.0 ; . Og i
- °d——Ro|  Filtros PVC
Ly Sfzemps RDE216
Y —
>0 of
— 45 gc — "*°°c
- od 6 mbPS Tuberia ciega
so| <fei— PVC,RDE 21 6"
= 54 :g — —goq
;°°—6 m-o Filtros PVC
T o X RDE 21 6"
- 63 24 6mpe
0, ® Tapén de fondo
72 _3(_*12"___»

El método de perforacién a emplear es el rotativo, el cual consiste en abrir un hueco
mediante la accién rotatoria de una broca o trépano y remover los fragmentos que se
producen con un fluido que continuamente se hace circular, conforme el trépano penetra
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en los materiales de la formacion. El sistema deberd deben garantizar una adecuada
circulacion de retorno para los fluidos en relacion a la viscosidad de los fluidos y al diametro
perforado.

4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DEL POZO

Las especificaciones técnicas de la construccion de un pozo hacen referencia la descripcion
detallada de las etapas, materiales, actividades, pruebas, y parametros a tomar en cuenta
durante la construccion del pozo, para obtener el producto esperado. Las actividades de
perforacion se requieren planear integramente para su ejecucion, contemplando la
seleccion adecuada de materiales y especificaciones que se recomiendan en cada etapa
de desarrollo de la perforacion, las cuales se describen a continuacion:

v" Movilizacion de maquinarias y equipos,
Adecuacion del sitio de perforacion,

Perforacion exploratoria y elaboracion de columna litologica ( descripcion
geoldgica de las muestras de material perforado)
Registro eléctrico,

Ampliacion del pozo,

Revestimiento del pozo,

Colocacion de filtro de grava,

Desarrollo y limpieza del pozo,

Prueba de bombeo,

Andlisis de calidad del agua, desinfeccion del pozo
Sello hidraulico y sanitario

Informe final.

AN

RN R RSN KK

» Acondicionamiento

Acondicionamiento consistira en la nivelacion de un material de base, para la adecuacion y
entrada de equipos para lo cual no sera necesaria la construccion de vias de acceso.

A parte de la infraestructura propia del taladro que puede ser ubicado en area nivelada de
10 m x 10 m, no sera necesario levantar locaciones adicionales tales como campamentos.

» Adecuacion del sitio de perforacion e instalacién de equipos

El érea que se ocupara temporalmente durante la perforacion es de unos 160 m?, estas
areas corresponden a las instalaciones de la caseta de control del pozo, camidon de
perforacion, piscinas y recorridos de lodos.
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La instalacion del equipo incluye disposicion de la tuberia de perforacién, canecas de
refrigeracion de bombas, instalaciones eléctricas, ubicacion de llaves, brocas, elementos
de soporte, bultos de cemento, bentonita, manguera de suministro de agua, preparacién de
espacios para la colocacion de canecas de combustible, aceites, grasas, etc.

> Registro eléctrico

Una vez terminadas las labores de perforacion del pozo, se procedera a tomar un registro
eléctrico(sonda corta y larga) con las curvas de resistividad, potencial espontanec y gamma
ray, el cual servira para elaborar el disefio definitivo del pozo, junto con la columna litologica
obtenida de la descripcion de las muestras de rocas de los niveles atravesados, metro a
metro, durante la perforacion exploratoria.

» Filtro de grava.

El espacio anular entre la pared del pozo perforado y el revestimiento (tuberia y filtros) debe
colocarse un prefiltro de grava o arena, cuarzosa seleccionada de acuerdo con la
granulometria del material acuifero, desde la base del pozo perforado, hasta un nivel no
menor de 2 metros arriba del nivel estatico del agua.

La granulometria del empaque de grava colocado en el espacio anular entre la tuberia de
revestimiento y las paredes del pozo debe seleccionarse dependiendo del didmetro de la
rejillas de los filtros y de la granulometria del material acuifero, su espesor debe estar entre
4y 6 pulgadas y debe ser de un material estable, tanto fisica como quimicamente al agua,
se recomienda que el 60 % del material se redondeado y equiaxial, gravedad especifica
mayor a 2.5. y no contener minerales como hierro, manganeso o ninguna forma que afecte
la calidad del agua del pozo.

Cuando el acuifero tenga una granulometria uniforme, el tamafio correspondiente al 50%
de material que pasa en la curva granulométrica, D50, del empaque debe ser cuatro veces
el tamario D50 del material de la formacion acuifera; Si la granulometria del acuifero es no
uniforme, el tamafio D50 del empaque debe ser seis veces el tamario D50 de la formacion
acuifera; 4. El coeficiente de uniformidad del empaque debe estar entre 1.7 y 2.5.

» Desarrollo del pozo

Este procedimiento maximiza la produccion del pozo y consiste en el lavado con agua, aire
y productos quimicos de las zonas de filtros de los pozos perforados. Mediante este
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procedimiento se agiliza el flujo de agua libre de arena y lodos desde las zonas con filtros
del pozo al revestimiento del mismo.

Durante esta parte de los trabajos se podra generar agua algo turbia que se almacenara
temporalmente en una de las piscinas construida hasta que precipiten sus solidos y
posteriormente se vertera en el lugar destinado para este fin, controlando su turbiedad y el
contenido de soélidos disueltos en la misma.

La técnica mas utilizada en desarrollo de pozos consiste en rellenar el anular entre las
rejillas y la formacion rocosa con un empaque de grava o arena gradada de alta
permeabilidad, porosidad y luego proceder a una agitacion fuerte con agua y aire para lograr
la acomodacion del empaque de grava en anular del pozo. Este empaquetamiento asegura
la retencion de finos aportados por la formacion acuifera y aumenta la productividad del
acuifera en las zonas captadas. Los trabajos de completamiento y desarrolio del pozo
terminan cuando las aguas obtenidas del pozo son claras y libres de finos.

Las labores de limpieza y desarrollo se realizaran con un compresor de 120 psiy 180 CFM
con tuberia de descarga de 2 7/8" o 2 '%" de diametro y linea de aire instalada de acuerdo
a la sumergencia de cada tramo de filtros a limpiar en 1” de diametro. Estas labores de
limpieza y desarrollo tomaran el tiempo necesario hasta obtener agua limpia en superficie.

Finalizadas las labores de limpieza se realizara una prueba de bombeo con el fin de calcular
los parametros hidraulicos del acuifero y las caracteristicas hidraulicas del pozo.

» Prueba de bombeo

El ensayo de bombeo es una prueba que se realiza luego de finalizada la obra. Permite determinar
los pardmetros hidrdulicos de los acuiferos (permeabilidad, transmisividad, coeficiente de
almacenamiento) y es imprescindible para conocer el nivel de trabajo y el caudal de explotacion del
pozo. Estos ultimos datos son necesarios para dimensionar la bomba que serd instalada en el pozo.

Existen diversos tipos de ensayos de bombeos (a caudal constante y a caudal variable), pero solo
nos referiremos aqui al ensayo de bombeo a caudal constante. Desde el punto de vista practico,
antes de comenzar con el ensayo se debe determinar la profundidad a la que se encuentra el nivel
del agua o nivel estdtico (NE) en el pozo. Luego de realizada esta medida se dara comienzo a la
prueba, encendiendo la bomba y midiendo cada cierto tiempo el nivel de agua que comienza a
descender como consecuencia del bombeo a caudal constante.
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El tiempo de la prueba de bombeo dependera del comportamiento del acuifero, tendra como
minimo un tiempo de 48 horas de duracion, distribuidos en 24 horas de bombeo y 24 horas
de recuperacion.

Las mediciones se deberan hacer con sonda de nivel de sefal sonora y se realizaran
teniendo en cuenta que el abatimiento del pozo durante el bombeo, presenta un
comportamiento logaritmico. A partir del andlisis realizado a los datos obtenidos en la
prueba de bombeo, se determinara los siguientes parametros hidraulicos: Caudal real del
pozo, transmisividad, radio de influencia, coeficiente de almacenamiento, conductividad
hidraulica.

» Sello sanitario del pozo

Sobre la parte superior del filtro de grava debe colocarse un sello de arcilla no menor que
5 metros de longitud, para evitar la contaminacion de la seccion de la rejilla. Arriba del sello
de arcilla debera colocarse material de relleno de cemento hasta 5 metros por debajo de la
superficie para sellar la seccion superior del espacio anular arriba mencionado desde la
superficie hasta el fondo del material de relleno. Con esta medida se asegura que no se
presente contaminacion de las aguas subterraneas profundas por efecto de la presencia de
aguas residuales domesticas en inmediaciones del pozo.

» Informe final de perforacion.

Luego de finalizada la supervisién del pozo en el campo, se debe entregar al duefio del pozo un
informe final de la obra firmada por el gedlogo o ingeniero responsable, donde se detallen las
caracteristicas constructivas de la obra. Es de importancia contar con el informe final de perforacién
ya que el documento que le pertenece al productor y es la de garantia de la obra, es un registro de
informacién geolégica e hidrogeoldgica y de las caracteristicas constructivas del pozo a lo largo del
tiempo y registro de datos obtenidos durante la realizacidn de la prueba de caudal (Nivel Estatico,
Nivel Dindmico, Caudal). Es un registro de Informacién fundamental para solucionar problemas
posteriores relacionados con el pozo
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5 MANEJO AMBIENTAL DE LA PERFORACION DEL POZO

Se presentan algunas recomendaciones de caracter general, a tener en cuenta en el
desarrollo de las actividades de perforacion y construccion de los pozos sobre, haciendo
énfasis en el manejo ambiental. Las actividades a tener en cuenta son:

v Accesos y adecuacion del sitio de perforacion

v" Preparacion e instalacion del equipo.

v' Perforacion exploratoria.

o Estabilizacion del hueco superficial durante la perforacion

Manejo de lodos de perforacion.
Agua para preparacion de lodos.
Manejo de combustibles
Manejo de residuos solidos domeésticos.

o O O O

v" Prueba de bombeo y limpieza del pozo

5.1 ACCESO Y ADECUACION DEL SITIO DE PERFORACION

En general los pozos propuestos presentan facil acceso, el acondicionamiento consistira en
la nivelacion de un material de base, para la adecuacion y entrada de equipos no sera
necesaria la construccion de vias de acceso. La perforacion se ejecutara sobre un terreno
libre de vegetacion con el fin de minimizar cualquier impacto ambiental. En las
FOTOGRAFIA 5-1, se muestran el sitio de perforacion del pozo.

'FOTOGRAFIA 5-1. Sitio de
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5.2 PREPARACION E INSTALACION DEL EQUIPO DE PERFORACION

A parte de la infraestructura propia del taladro que puede ser ubicado en area nivelada del
potrero de 10 m x 10 m, no sera necesario levantar locaciones adicionales tales como
campamentos. Unicamente se construird una caseta para guardar materiales y
herramientas de trabajo.

5.3 PERFORACION EXPLORATORIA

» Estabilizacion del hueco superficial durante la perforacion

En caso de presentarse erosion en la boca del pozo, sera necesario en un intervalo
de por lo menos 6 a 10 metros instalar un tubo conductor, el cual tendra su propio
contrapozo. En el tubo conductor se cementara el espacio anular para que los lodos de
ascenso del pozo no desestabilicen los primeros metros del mismo. El agua necesaria para
los trabajos de perforacion se puede tomar de pozos existentes legalizados.

» Manejo de lodos de perforacion.

El material extraido en la excavacion de las piscinas se dispondra alrededor de las piscinas
para ser secado y utilizado posteriormente en el sellado de las mismas. El desalojo del lodo
sobrante se realizara de tal manera que el agua pueda evaporarse o drenar diluyendo, lo
cual permitira separar lodo y el ripio que contenga.

» Manejo de combustibles

Los combustibles o aceites requeridos se manipularan con cuidado para evitar derrames o
vertimientos accidentales, utilizando para esto recipientes metalicos adecuados, diques
perimetrales e sacos de suelo y cunetas perimetrales den los tanques de almacenamiento,
cubriendo las areas de manejo de combustible como plasticos altamente resistentes. Todos
los excedentes se recogeran en canecas apropiadas para su posterior reutilizacion.

En los sitios de los trabajos de perforacion no se realizaran cambios de aceite, estos se
realizaran en estaciones de servicio antes de la movilizacién de los equipos de perforacion
a los sitios donde se realizaran los trabajos.

o Desechos sélidos domésticos

Para el manejo de residuos solidos se dispondra de recipientes exclusivos para tal fin donde
se dispondran los desechos a medida que se generan, adicionalmente, al final de cada dia
se hara una revision y limpieza general del area de trabajo.
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54 PRUEBA DE BOMBEO Y LIMPIEZA DEL POZO

El agua generada durante la prueba de bombeo y en la fase de limpieza y desarrollo del
pozo se vertera libremente hacia un drenaje seco adyacente controlando su turbiedad.
Dicha agua no presenta problemas de contaminacién pues contiene en las primeras horas
del desarrollo presencia de solidos bentoniticos del lodo que no es contaminante.
Inicialmente el lodo del desplazamiento del hueco, sera almacenado, tratado y depositado
en dos piscinas adicionales.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

» Las formaciones geoldgicas existentes en el area de estudio son agrupadas en dos
unidades hidrogeolodgicas o sistemas acuiferos: Depdsitos de Abanico Aluvial y
Rocas sedimentarias del Cretaceo.

El Sistema acuifero Depositos de Abanico Aluvial: Corresponde a un
acuifero tipo libre, de extension local, moderada produccion, conformado
por guijos, cantos y bloques de roca, en matriz arenosa, con espesor
aproximado de 25 metros, nivel freatico o de saturacién entre 18 y 20 m.

El Sistema acuifero Rocas sedimentarias del Cretaceo: Un acuifero tipo libre
a semiconfinado, conformado por areniscas de grano grueso, areniscas
conglomeraticas y conglomerados, con intercalaciones de limolitas y
arcillolitas, con espesor superior a 100 m. Presenta explotaciéon actual con
pozos entre 5y 20 lit/seg. La Calidad y caracteristicas fisico quimica del agua
contenida en este sistema acuifero (Formacion Rio Negro), es de dulce, de
tipo bicarbonatado calcico magnésico. Su conductividad Hidraulica depende
de la densidad de fracturamiento, al Sur de Rincén Hondo presenta valores
de de 102 a 5 m/dia (Corpocesar, 2006).

» Se recomienda la perforacion de dos pozos exploratorios a 66 m de profundidad,
ubicados segun coordenadas preliminares con origen Magnas Sirgas, Bogota,
presentadas en la TABLA 6-1, de acuerdo con la ubicacién de planta y perfil
presentadas en las FIGURAS 2-2 (localizacién de SEV), y FIGURA 3-1 (perfil
geoeléctrico) y atendiendo las recomendaciones técnicas presentadas en el
Capitulo 4 Especificaciones técnicas de construccion (Esquema de predisefio del
pozo FIGURA 4-1) y Capitulo 5 (Manejo Ambiental de la Perforacion del pozo).

TABLA 6-1 COORDENADAS DE POZOS XPLORATORIOS

Pozo COORDENADAS
exploratorio Este Norte
Pozo 1 1070201 1541631
Pozo 2 1070767 1541826

Proyecto. Geologo

L2
Dairo Trufillo Maldonado Rodolfo Sepulveda Penaranda
Representante Legal T.P. No. 1187 del CPG
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La Jagua de Ibirico, Cesar, 23 de noviembre de 2022

CUENTA DE COBRO 001

PERFORACIONES DEL CARIBE COLOMBIANO SAS

NIT. 900.528.019-1
Debe a:

CARLOS MIGUEL ACUNA MEJIA

C.C. 1.057.578.457 Expedida en Sogamoso, Boyaca

LA SUMA DE:

DOS MILLONES OCHOCIENTOS MIL PESOS. ($2.800.000)

Por concepto de: SERVICIO DE TRANSPORTE

ITEM DESCRIPCION [ UNIDAD | CANT | V. UNIT [ VR TOTAL
1 SERVICIO DE TRANSPORTE
Servicio de transporte en camioneta 4X4 doble cabina
1,1 para transporte de personal en area rural - vereda viajes 10 [280.000| 2.800.000
TOTAL 2.800.000

Cordialmente,

OZJ&A \M Mvza ™M

CARLOS MIGUEL ACUNA MEJIA

C.C. 1.057.578.457 Expedida en Sogamoso, Boyaca
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y cancelacién del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacta y veraz; en caso de constatar | Firma autorizada:
inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantardn los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspension, segun el caso.
Paragrafo del articulo 1.6.1.2.20 del Decreto 1625 de 2016 ~
Firma del solicitante: 984. Nombre ACUNA MEJIA CARLOS MIGUEL
985. Cargo CONTRIBUYENTE

Fecha generacion documento PDF: 23-06-2022 04:41:35PM
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C.C. 1.057.578.457 SOGAMOSO-BOYACA

P-0727700:431 55473-% 1057578457-20061218

00485063524 02 210895484




: ﬁ%(

o

G
.

e
.







vidad

S %gMI”OS

PN eq

FECHA DE EXPEDIC VIGENCIA
ANO } MES i DiA DESDE  aNo imesipia 3 MASTA  afo | wmesi{pia
A | LAS2359
2022-08-06 | HRA 2022.08-17 | oe  2023-08-16

No. DE POLIZA. PLACA No. CLASE VEHICULO SERVICIO CILINDRAJEIVA MODELO

8084734300 WCU009 CAMPEROS O CAMIONE" PARTICULAR 2499 2015
PASAJER ; MARCA i MAZDA ‘ CARROCERIA

4 e il BISO
No. MOTOR No. CHASIS 6 No. SERIE No. VIN S’A‘sACIDAD

WLAT 1384683 9FJUN84WXF0207267 9FJUN84WXF0207267 1.00
APELLIDOS Y NOMBRES DEL TOMADOR { TELEFONO DEL TIPO DE i No.DE | CIUDAD RESIDENCIA

§ TOMADOR DOCUMENTO DEL DOCUMENTO DEL TOMADOR
ACUNA MEJIA, CARLOS MIGUEL 13005274819 CC 11057578457 | VALLEDUPAR
A CODIGO DE ASEGURADORA COD. SUCURSAL EXPEDIDORA CLAVE PRODUCTOR E No. FORMULARIO i CIUDAD EXPEDICION
i
| AT1501 890300625 890300625 i 0 : CALI
TARIF PRIMA SOAT ¥ CONTRIBUCION TASA RUNT AMPAROS POR HASTA
: i | A GASTOSMEDICOS 8 0 0
221 $ 512200 $ 266300 $ 1900 QUIRURGICOS, FARMACEUTICOS s ALARIO
. B. INCAPACIDAD PERMANENTE 1 1 80 S
$ 780400 C. MUERTE Y GASTOS { 750 MINIMOS
FUNERARIOS
i LEGALES
Y MOVILIZACION DE VICTIMAS } 10 DIARIOS

FIRMA AUTORIZADA

partir del 1 de enero de 2019

se reohzoro en un Unico formafo en Colomblo

TU decides como llevarlo: digital o impreso

2

AAAS

w.laequidadseguros.

Sefior usuario tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

*Recuerde portar siempre su SOAT, las autoridades de transito se lo pueden solicitar en cualquier
momento.

*Recuerde validar que su pdliza esta registrada en el RUNT.

«Esté atento al momento en que deba renovar su péliza. No tener SOAT vigente acarrea multas
econdmicas, la detencion del vehiculo y en caso de accidente de transito el cobro por todos los
costos de la atencién de las victimas del accidente.

En caso de accidente de transito:

+Si alguien resulta herido, debe ser atendido por el prestador de servicios de salud mas cercano al
lugar del accidente siempre que tenga la capacidad para brindar la atencién requerida por las
victimas.

*Ningun prestador de servicios de salud del pais puede negarse a atender victimas de accidentes
de transito (articulo 195 Decreto Ley 663de 1993). En caso contrario, denuncie ante Ia
Superintendencia Nacional de Salud.

*Para los gastos médicos, el cobro ante la aseguradora o el Fosyga lo debe realizar la institucién
prestadora de servicios de salud.

+Para presentar la reclamacion ante la compania aseguradora no se requiere acudir a terceros.

Proteccion de datos personales

Autorizo a la compaiiia de seguros para que consulte, almacene administre, transfiera y reporte a
las entidades legalmente autorizadas y que pero en este uitimo caso
unicamente con fines i ylo y no , la i derivada del
presente contrato de seguros y que resulte de todas las funciones que directa o indirectamente se
les haya otorgado a las aseguradoras o se les otorgue en el futuro, asi como novedades,
referencias y manejo de la péliza y demas servicios que surjan del presente contrato, el cual
conozco y declaro aceptar en todas sus partes.

Declaro haber sido informado sobre el tratamiento que recibiran los datos personales incorporados
en el presente contrato de seguros asi como sobre los derechos que me asisten como titular de los
mismos y, sobre la direccién fisica o electrénica del responsable del tratamiento de dicha
informacion.
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CERTIFICADO DE REVISION TECNICO MECANICAY DE EMISIONES CONTAMINANTES

No. 161240856

DATOS CENTRO DIAGNOSTICO

Entidad que expide el certificado: CDA CENTRO VALLE

No. de Certificado de

NIT: 900122353

Acreditacion:

Fecha de expedicion: 2022/09/03

DATOS VEHICULO

PLACA: WCU009 CLASE:
MARCA: MAZDA MODELO:
SERVICIO: Particular COMBUSTIBLE:
CILINDRAJE: 2499 NRO. MOTOR:
NRO. CHASIS: 9FJUN84WXF0207267 VIN:

LINEA: BT 50

COLOR: BLANCO NEVADO BICAPA

NOMBRE PROPIETARIO: CARLOS M. ACUNA M.

FIRMA DEL RESPONSABLE
HECTOR JOSE DE VIVERO PEREZ

09-0OIN-044-006

Fecha de vencimiento: 2023/09/03

CAMIONETA

2015

DIESEL

WLAT1384683

9FJUN84WXF0207267

Concesion RUNT S.A. / Nit 900.153.453-4 / Colombia / Atencion al usuario Linea Nacional 018000930060 / www.runt.com.co






CONTRATODE PRESTACION DE SERVICIOS

DAIRO DARIO TRUJILLO MALDONADO, mayor de edad, identificado con cédula de
ciudadania No. 7.573.948 expedida en Valledupar, cesar, actuando en calidad de
representante legal de PERFORACIONES DEL CARIBE COLOMBIANO S.A.S con NIT.
900.528.019-1, quien en adelante se denominara EL CONTRATANTE, y CARLOS MIGUEL
ACUNA MEJIA, identificado con cedula de ciudadania No. 1.057.578.457 expedida en
Sogamoso, Boyaca, mayor de edad, domiciliado en Valledupar y quien para los efectos del
presente documento se denominaran EL CONTRATISTAS, acuerdan celebrar el presente
CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS, el cual se regira por las siguientes clausulas:
PRIMERA. - OBJETO: EI CONTRATISTA en su calidad de trabajador independiente, se
obliga para con EI CONTRATANTE a ejecutar los trabajos y demas actividades propias del
servicio contratado, el cual debe realizar de conformidad con las condiciones y clausulas del
presente documento y que consistira en: SERVICIO DE TRANSPORTE DE PERSONAL EN
EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO, CESAR, sin que exista
horario determinado, ni dependencia.

SEGUNDA. - DURACION O PLAZO: El plazo para la ejecucién del presente contrato sera de
QUINCE (15) DIAS en los cuales se transportara a los profesionales vinculados al desarrollo
de estudios geoelectricos en la zona rural del municipio de la jagua de Ibirico, cesar.
TERCERA. - PRECIO: El valor del contrato es de DOS MILLONES OCHOCIENTOS MIL
PESOS MC (2.800.000). Teniendo en cuenta que se haran 10 viajes a la zona rural del
municipio de la jagua de Ibirico y que cada viaje tiene un valorde $280.000.

CUARTA. - FORMA DE PAGO: El valor del contrato sera cancelado en un unico pago por
valor de DOS MILLONES OCHOCIENTOS MIL PESOS MC (2.800.000) que se realizara una
vez terminado el contrato.

QUINTA. - OBLIGACIONES: EI CONTRATANTE debera facilitar acceso a la informacion y
elementos que sean necesarios, de manera oportuna, para la debida ejecucion del objeto del
contrato, y, estara obligado a cumplir con lo estipulado en las demés clausulas y condiciones
previstas en este documento. EIl CONTRATISTA debera cumplir en forma eficiente y oportuna
los trabajos encomendados y aquellas obligaciones que se generen dé acuerdo con la
naturaleza del servicio: - transportar a profesionales para el desarrollo de estudios geo
eléctricos en la zona rural del municipio de la jagua de lIbirico,

SEXTA. - SUPERVICION: EI CONTRATANTE o su representante supervisara la ejecucion del
servicio encomendado, y podra formular las observaciones del caso, para ser analizadas
conjuntamente con EICONTRATISTA.

SEPTIMA. -TERMINACION. El presente contrato terminara por acuerdo entre las partes y
unilateralmente por el incumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato.

OCTAVA. - INDEPENDENCIA: EI CONTRATISTA actuara por su cuenta, con autonomiay sin
que exista relacién laboral, ni subordinacion con EI CONTRATANTE. Sus derechos se
limitaran por la naturaleza del contrato, a exigir el cumplimiento de las obligaciones del
CONTRATANTE vy el pago oportuno de su remuneracion fijada en este documento.

NOVENA. - CESION: El CONTRATISTA no podra ceder parcial ni totalmente la ejecucion del
presente contrato a un tercero, sin la previa, expresa y escrita autorizacién del
CONTRATANTE.






DECIMA. -DOMICILIO: Para todos los efectos legales, se fija como domicilio contractual a la
ciudad de Valledupar, Cesar.

Las partes suscriben el presente documento, a los 08 dias del mes de noviembre del afo
2022, en la ciudad de Valledupar.

"—\ ‘ ,/,//
12;?(9 [Y%’U(O EQ:;& u«a[& 2
DAIRO DARIO TRUJILLO MALDONADO OS MIGU N

C.c.7.573.948 C.c.1.057.578.457
PERFORACIONES DEL CARIBE COLOMBIANOS.A.S CONTRATISTA.
CONTRATISTA.






~+ ULICA DE COLOMBIA
EHRTIFICACION PERSONAL
EDULA DE CIUDADANIA

L 1.010.049.796
APCINIEGA ONATE

AR LS

- ELIECER GEMN

recha pE nachuento  11-NOV-1991

BOSCONIA
(CESAR)

LUGAR DE NACIMIENTO

1.69 O+ M

ESTATURA GS RH SEXO
-2010
19-FEB-2 LA PAZ Lsoicsth PRy )
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION
INDICE DERECHO gfggT&Alocn NACIONAL

P-1282500-00299150-M-1010049796-20110506 0026894232A 1 26947263
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FECHA DE EXPEMICION

10-11-2015
RESTRICCIONES DEL CONDUCTOR

ORGANISMO DE TRANSITO EXPEDIDOR
STRIA TTOYTTE MCPAL LA PAZ
@ CamScanner

 CATEGORIAS AUTORIZADAS -
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La Jagua de Ibirico, Cesar, 23 de noviembre de 2022

CUENTA DE COBRO 001

PERFORACIONES DEL CARIBE COLOMBIANO SAS

NIT. 900.528.019-1
Debe a:

RODOLFO SEPULVEDA PENARANDA
C.C. 5.727.031 Expedida en Rio negro

LA SUMA DE:

UN MILLON DE PESOS. ($1.000.000)
Por concepto de: SERVICIO DE:

ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | CANT | V. UNIT | VR TOTAL
1 AUXILIAR DE CAMPO
Auxiliar de campo con experiencia minima de un afo en
1,1 |procesos de exploracion y analisis geo eléctricos para DIAS 10 {100.000| 1.000.000
pozos perforados.
TOTAL 1.000.000

Cordialmente,

C.C. 5.727.031 Expedida en Rio negro
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® Formulario del Registro Unico Tributario LIV b
YDIAN oo ==

Coneccin de Impusce » Advaras Naconsies

2. Concepto | 1 | 3 Actualizacién de oficio
Espacdio reservado para la DIAN

IR

4. Numero de formulario

. EE'
Id
(415)7

R e
| TS RPN
e ool
e ]
e
. RRRRSRE
T o

70721

L

89984

14567391046

0) 000001456739104 6

5. Numero de Identificacion Tributaria (NIT): 6. DV | 12. Direccion seccional [14 Buzén electrénico
572703 1l_| g |Impusstos y Aduanas de Valledupar fﬂ4 I
IDENTIFICACION
24, Tipo de contribuyente: 25. Tipo de documento: 26. Numero de Identificacion: / 27. Fecha expedicion:
Persona natural o sucesion iliquida Cédula de Ciudadania 1 ]3 15 7 ]2 i BJ 1 I J{ T] | I_J |1 983 |1 0 {2
Lugar de expedicion 28. Pais: 29. Departamento: N 3C. Ciudad/Municipio:
COLOMBIA 1]6] 9] santander [6]8] T | lRionegro (6]1]
31. Primer apellido 32. Segundo apellido 33. Primer nombre 34. Otros nombres
SEPULVEDA PENARANDA RODOLFO
35. Razon social: % -
36. Nombre comercial: RN I 37. Sigir
N
'lb!CACION
38. Pais: 39. Departamento: 40. Ciudad/Municipio:
COLOMBIA 1]6]9] cesar 2] 0] valiedupar
741, Direccin principal
CL16B 9 36 AP 402 SEC CENTRO
42, Correo electronico: 43. Codigo postal —{44 Teidfono 1; 45, Teléfono 2:
r—{ < Gl *
rudosepulveda@yahoo.es Ol [TTTTIIIALITTTT T T T Is[eloal7[1]2] [TTT 1T [3[1]o[7[a]2]e[7]s]
CLASIFICACION
Actividad econdémica Ocupacién
Actividad principal Actividad secundaria Otras activid 52 Numero
46. Codigo: | | 47. Fecha inicio actividad: 48. Codige: || 49. Fecha inicis acliviaad: | | 50, Codigo: [ 1 2 51. Cadigo establecimientos
1\
711110]{1 99 7]o 1]1 5]|[4,2y2/0]{t 9.9 7[o_1{1 5] 10,1,41]0;1,5,0 2[{1]1]4] [ 1]

Responsabilidades, Calidades y Atributos

t [ 23] e[ s 6] 7 8 a 0] n]12]13]14]|15]16]17]18]1w9]n

21 22 23 24 25 26

saoedg 1512920419) 4 vy P4 [ Dol D D Ly Dy T D T T Ty L L
05- Impto. renta y compl. régimen ordinar
22- Obligado a cumplir deberes formales a
49 - No responsable de IVA
,“‘ aligados aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3

seniliimmmnmmmimnmn e TTT T LT 1T

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

IININninmnmmnmnmmn S 1O Jfeos [LITICTT[TT]
IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendr4 vigencia indefinid yen ia No se exigird su renovaciér

Para uso exclusivo de Ia DIAN

59. Anexos: Sl D NO E 60. No. de Folios: [1:1—0___}

61.Fecha: (2 0 1 9]0 6[0 1]

La informacién suministrada a través del formulario oficial de inscripcion, actualizacion, suspension | Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
y cancelacién del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacta y veraz; en caso de constatar Firma autorizada:

inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantaran los procedimientos administrativos
sancionatorios o de suspensién, segun el caso.

Paragrafo del articulo 1.6.1.2.20 del Decreto 1625 de 2016

985, Cargo:

Firma del solicitante: 984. Nombre ACTUACION DE OFICIO AUTOMATICA

Fecha ceneracién documento PDF- 22-02-2020 10-04°30






CONTRATODE PRESTACION DE SERVICIOS

DAIRO DARIO TRUJILLO MALDONADO, mayor de edad, identificado con cédula de
ciudadania No. 7.573.948 expedida en Valledupar, cesar, actuando en calidad de
representante legal de PERFORACIONES DEL CARIBE COLOMBIANO S.A.S con NIT.
900.528.019-1, quien en adelante se denominara EL CONTRATANTE, y RODOLFO
SEPULVEDA PENARANDA, identificado con cedula de ciudadania No. 5.727.031 expedida
en Rionegro, mayor de edad, domiciliado en Valledupary quien para los efectos del presente
documento se denominaran EL CONTRATISTAS, acuerdan celebrar el presente CONTRATO
DE PRESTACION DE SERVICIOS, el cual se regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA. - OBJETO: El CONTRATISTA en su calidad de trabajador independiente, se
obliga para con EI CONTRATANTE a ejecutar los trabajos y demas actividades propias del
servicio contratado, el cual debe realizar de conformidad con las condiciones y clausulas del
presente documento y que consistira en: SERVICIO DE AUXILIAR DE CAMPO PARA EL
DESARROLLO DE ESTUDIOS GEOELECTRICOS EN LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO
DE LA JAGUA DE IBIRICO, CESAR, sin que exista horario determinado, ni dependencia.
SEGUNDA. - DURACION O PLAZO: El plazo para la ejecucion del presente contrato sera de
QUINCE (15) DIAS en los cuales se brindara apoyo a los profesionales vinculados al
desarrollo de estudios geoelectricos en la zona rural del municipio de la jagua de Ibirico,
cesar.

TERCERA. - PRECIO: El valor del contrato es de UN MILLON DE PESOS MC ($1.000.000).
Teniendo en cuenta que se brindara apoyo permanente a profesionales vinculados al
desarrollo de estudios geoelectricos en la zona rural del municipio de la jagua de Ibirico,
cesar.

CUARTA. - FORMA DE PAGO: El valor del contrato sera cancelado en un unico pago por
valor de UN MILLON DE PESOS MC ($1.000.000), que se realizara una vez terminado el
contrato.

QUINTA. - OBLIGACIONES: El CONTRATANTE debera facilitar acceso a la informacion y
elementos que sean necesarios, de manera oportuna, para la debida ejecucion del objeto del
contrato, y, estara obligado a cumplir con lo estipulado en las demas clausulas y condiciones
previstas en este documento. El CONTRATISTA debera cumplir en forma eficiente y oportuna
los trabajos encomendados y aquellas obligaciones que se generen dé acuerdo con la
naturaleza del servicio: - brindar apoyo permanente a profesionales vinculados al desarrollo
de estudios geoelectricos en la zona rural del municipio de la jagua de Ibirico, cesar.

SEXTA. - SUPERVICION: E| CONTRATANTE o su representante supervisara la ejecucion del
servicio encomendado, y podra formular las observaciones del caso, para ser analizadas
conjuntamente con EI CONTRATISTA.

SEPTIMA. -TERMINACION. El presente contrato terminara por acuerdo entre las partes y
unilateralmente por el incumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato.

OCTAVA. - INDEPENDENCIA: EI CONTRATISTA actuara por su cuenta, con autonomiay sin
que exista relacion laboral, ni subordinacién con EI CONTRATANTE. Sus derechos se
limitaran por la naturaleza del contrato, a exigir el cumplimiento de las obligaciones del
CONTRATANTE y el pago oportuno de su remuneracion fijada en este documento.






NOVENA. - CESION: EI CONTRATISTA no podra ceder parcial ni totalmente la ejecucion del
presente contrato a un tercero, sin la previa, expresa y escrita autorizacion del
CONTRATANTE.

DECIMA. -DOMICILIO: Para todos los efectos legales, se fija como domicilio contractual a la
ciudad de Valledupar, Cesar.

Las partes suscriben el presente documento, a los 08 dias del mes de noviembre del afo
2022, en la ciudad de Valledupar.

7, Q

DAIRO DARIO TRUJILLO MALDONADO RODOLFO SEPULVEDA PENARANDA
C.c.7.573.948 C.c.5.727.031

PERFORACIONES DEL CARIBE COLOMBIANO S.A.S CONTRATISTA.

CONTRATISTA.







ANEXOS

SEGURIDAD
SOCIAL
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ANEXOS

FACTURA
ELECTRONICA
EMPRESA
PERFORACIONES DEL
CARIBE COLOMBIANO
S.A.S






PERFORACIONES DEL CARIBE NIT 900528019-1

s Régimen Responsable del impuesto sobre las ventas —IVA
% ERFORAL ' COLOMBIANO S. A. S. Resolucin DIAN N° 18764014256006
AR MR DR Fecha 16/06/2021 - 16/12/2022
: ~ Autorizacién de Facturacién Electronica del -1034 al -1149
. COLOMBIANO 5.A.S. DIRECCION: MZ 70 CA 27 URB BELLA VISTA REGIMEN SIMPLE DE TRIBUTACION, FAVOR NO
o e TELEFg_'mS'L%m%?ZZ& 4 e PRACTICAR RETENCIONES A TITULO DE RENTA E
VALLEDUPAR CESAR INDUSTRIA Y COMERCIO
( ] FACTURA ELECTRONICA N° - 1071
| Cesar 21 [ 1 2022 | DE VENTA
Cliente: MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO NIT: 800108683-8 Fecha de firmado: 21/11/2022 19:37:46
Direccién: CL53A 35 Departamento: Cesar Teléfono: 5769206
Email: 2Ica|d|a@lajaguadelbmco-cesar.gov.c Forma de Pago: Contado Medio de pago: g;a:’ncsaf:;i;enaa Deébito
Vencimiento: Noviembre 21 del 2022 Hora emisién: 19:37:44 Moneda: COP Colombia, Pesos
Total de Lineas: 1
1 012 1,00 FORTALECIMIENTO AL DESARROLLO ECONOMICO DE WSD |  $14.120.000,00 $14.120.000,00
UNIDADES PRODUCTIVAS DEL SECTOR
AGROPECUARIO DEL MUNICIPIO DE LA JAGUA DE
IBIRICO, CESAR
SON: (DIECISEIS MILLONES OCHOCIENTOS DOS MIL OCHOCIENTOS PESOS ) TAL: 120.
CUFE: e9c9c949ccbff74760e8cc0768074a401973ffcdcB0f0faB7294cd7884363557e4a761aae084ebcd9705ed19a3231d3d R L $14.120.000,00
NOTAS: A VA $2.682.800,00
CONTRATO DE CONSULTORIA SUSCRITO ENTRE MUNICIPIO DE LA JAGUA DE IBIRICO; CESAR Y PERFORACIONES
DEL CARIBE COLOMBIANO S.A.S, No. 433-2022 TOTAL: $16.802.800,00 )
f IMPUESTO | BASE | TARIFA | IMPORTE )
IMPUESTOS
01 IVA | $14.120.000,00| 19,00% | $2.682.800,00

ABSTENERSE DE PRACTICAR RETENCIONES A TITULO DE RENTA E INDUSTRIA Y COMERCIO, SOMOS REGIMEN SIMPLE DE TRIBUTACION
Firma Digital: eoQtA/ba2f0voVPUNI7AaJPYaay4sJNuFIEONQDF XvyUHJmXWRDF XqsAC4xoddio V3PPMEZOXWIBbm/KEXgOm/brhriNFAFLKO/pwikN3IXISEnNm

KrOBRVf/aaturN oxP1B0OHeKpgCoBOXzxG2BWKEZG0zPpZlyX4046Vhajcra7uBSTIYISLAWYDST7D cnnONEIWSWOSWPW/B7q6wB0+IcvABTg4Y +
L7FpXYECW3nKnXgCaZxqRNuNgbJTP 5WqfiBFk/3+sQQW3w/e+L WerDrGZ01y02tRSncaWHsQnwKsZqdc8B4x52qSKMyG1 LpjPpLz3cieWgeKicCUM
cA==

Esta factura es un titulo valor de acuerdo al art. 774 del C.C. y una vez aceptada declara haber recibido los bienes y servicios a
satisfaccion.

Representacion Grafica de la Factura de Venta Electrénica.







